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Nowoczesne rozwigzania
logistyczne do chtodni

T MECALUX



Wsrod firm sktadujgcych produkty

w warunkach chtodniczych, coraz
bardziej popularne s3 nowoczesne
sposoby magazynowania i obstugi
tadunkow. Uwarunkowane jest to
koniecznoscig pracy operatorow

w niskich temperaturach, przewaznie
ponizej 0°C.

Optymalnymi rozwigzaniami do pracy
w niskich temperaturach s systemy
automatyczne, poniewaz nie wymagaja
one obecnosci personelu w chfodni. Na
wybdr konkretnego rozwigzania

ma jednak wptyw wiele czynnikow,

na przyktad: wielkos¢ magazynu

czy ilos¢ sktladowanych produktow.

W wyniku ich weryfikacji czasami
okazuje sie, iz petna automatyzacja nie
zawsze jest mozliwa lub rentowna.

2 Rozwigzania logistyczne do chtodni

W takich przypadkach zasadne
jest zastosowanie standardowych
systemow sktadowania,
przedstawionych na stronie 54 55.

Dostepne na rynku nowoczesne,

automatyczne rozwigzania zapewniaja:

- Zwiekszenie pojemnosci chtodni,
co przyczynia sie do spadku zuzycia
energii w przeliczeniu na jednostke
tadunkowa.

- tatwy dostep do towaru.

- Eliminacje lub znaczna redukcje
Czasu pracy operatorow wewnatrz
chtodni przy jednoczesnym
zwiekszeniu wydajnosci.
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- Prawidtowy nadzér nad
sktadowanymi fadunkami,
zapewniony dzieki ciagtej
inwentaryzacji oraz statej kontroli
rotacjii sledzeniu trasy fadunkéw.

Z uwagi na warunki panujace w chtodni,
przygotowanie zamowien jest tam
utrudnione. Aby ufatwic to zadanie
nalezy:

- Przygotowac zamowienia w trybie
pofautomatycznym, przenoszac
palety z chtodni do pomieszczenia
przygotowawczego.

- Uporzadkowac¢ produkty o duzej
rotacji warstwami lub pojedynczo
(kazdy pojemnik osobno) za pomoca
automatycznych urzadzen do
manipulacji tadunkami.

www.mecalux.pl



- Zastosowac system kompletacji
sterowany gtosem, dzieki ktéremu
operator moze swobodnie obstugiwac
towary.

Aby nie doprowadza¢ do wahan
temperatury w chtodni, nalezy
maksymalnie skroci¢ czas obstugi lub
zatadunku towardw na ciezardwke.

W tym celu nalezy zamontowac
odpowiednie urzadzenia do
wyjmowania tadunkéw z komory
chtodniczej lub wyznaczy¢ strefy
wstepnego zatadunku, pozwalajace
na przygotowanie zamowien, ktore maja
by¢ dostarczone w okreslonym czasie.

Obstuge towardw w chtodni ufatwia
zastosowanie przenosnikdw rolkowych
lub tancuchowych.

Podczas projektowania chtodni, oprécz
odpowiednich regatéw i systemu
obstugi tadunkow, nalezy réwniez
przewidzie¢ potrzebe wdrozenia
systemu zarzadzania magazynem.

Mecalux oferuje swoim Klientom
informatyczny system Easy WMS,
ktory moze zarzadzac zaréwno
prosta instalacja regatéw paletowych,
jak i ztozonymi magazynami
automatycznymi.

Przyktadowe rozwigzania przedstawione
w tym katalogu pochodza z istniejacych
instalacji. Mecalux zawsze rozwaza rézne
mozliwosci dla konkretnego przypadku,
aby wybrac najlepsza kombinacje
systemow w celu stworzenia chtodni
idealnie dopasowanej do potrzeb
Klienta.

Posiadane przez Mecalux ponad
50-letnie doswiadczenie w dziedzinie
projektowania, produkgji i wdrazania
rozwigzah magazynowych zaréwno
standardowych, jak i przeznaczonych do
skfadowania w warunkach chtodniczych,
przekfada sie na stata gotowos¢ pomocy
swoim Klientom.

T MECALUX



Spistresci

Movirack - regaty przesuwne Sktadowanie za pomoca wozka Sktadowanie za pomoca wozka
Strona 6 wahadtowego (Pallet Shuttle) satelitarnego
Strona 10 Strona 14

Magazyny samonosne Kompletacjazamdwien Automatyczna obstuga tadunkow
wysokiego sktadowania Strona 30 za pomoca depaletyzatora
Strona 28 Strona 34

4 Rozwiazania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl
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Magazyny automatyczne Automatyczne systemy transportu  Magazyny samonos$ne

z uktadnicami o pojedynczej wewnetrznego Strona 26
i podwojnej gtebokosci skladowania  Strona 22
Strona 18

| [

Przyktady praktycznych Automatyczne magazyny Systemy standardowe
zastosowan wybranych systeméw pojemnikowe dla chtodni Strona 54
Strona 38 Strona 52

easyPwms

Easy WMS - system zarzadzania magazynem
Strona 56
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System Movirack jest
odpowiedni do matych lub
$rednich chtodni i mrozni.

1) Chtodnia z regatami
paletowymi.

2) Chtodnia z regatami przesuwnymi.
Eliminacja wiekszosci korytarzy
obstugowych miedzy regatami zapewnia
te sama pojemno$¢ magazynu na mniejszej
powierzchni.

3) Magazyn wyposazony w regaty przesuwne. Dzieki wykorzystaniu catej
dostepnej powierzchni, zwieksza sie znacznie pojemnos¢ magazynowania
(0d 80 do 120 % wiecej, niz w przypadku zastosowania regatéw paletowych).

6 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Zalety systemu:

- Zastosowanie regatéw przesuwnych
zapewnia wysoka rentownos¢
inwestycji.

- Zwiekszenie pojemnosci chtodni. Regaty
przesuwne wymagaja tylko jednego
korytarza roboczego.

- Bezposrednidostep do kazdej palety.
Zalecany w szczegdlnosci, gdy
w chtodni skfaduje sie wiele réznorodnych
produktow.

www.mecalux.pl
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Oszczednos¢ energii potrzebnej do
schtodzenia magazynu, poniewaz na
mniejszej przestrzeni skfaduje sie wiekszg
liczbe palet, co zmniejsza koszt

w przeliczeniu na jednostke fadunkowa.

Lepszy obieg powietrza w momentach

przestoju dzieki rozmieszczeniu regatow
w niewielkich odstepach. Ten sposob
ustawienia umozliwia zwiekszenie
odlegtosci miedzy regatami poprzez
rownomierny podziat przestrzeni
zajmowanej przez korytarz obstugowy.

Zastosowanie wozkdw widtowych
umozliwia dostep ze strefy ramp
zatadunkowych do réznych lokalizacji
wregale.
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Movirack - regaty przesuwne
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Regaty s3 umieszczone na ruchomych
podstawach z prowadnicami, ktére
przesuwaja sie na boki, umozliwiajac
otwieranie i zamykanie korytarza
roboczego.

Operator przekazuje polecenie otwarcia
korytarza za pomocg pilota lub

recznie, wciskajac przycisk na panelu
sterowniczym.

Podstawy ruchome wyposazone sg

w silniki, elementy napedowe, sprzet
elektroniczny i systemy zabezpieczajace,
ktére zapewniaja sprawne i bezpieczne
dziatanie instalacji.

8 Rozwiazania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl




Zastosowanie regatow
przesuwnych to rozwigzanie
znacznie zwiekszajace
wydajno$¢ magazynu. Nalezy
jednak pamietac o tym,

iz catosciowa pojemnosc¢
chtodnijest w duzej mierze
uzalezniona od rodzaju
stosowanych wézkow,
wymiaréw instalacji

i wymaganej liczby
otwartych korytarzy.

Bardzo rentowna opcja

w przypadku obiektow

o duzym natezeniu pracy jest
zastosowanie przenosnikow
transportujgcych palety do

i z chfodni. W ten sposob skraca
sie czas pracy operatoréw
wozkodw podnosnikowych

w chtodni.
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Podstawowe elementy sktadowe

Regaty

Podstawa ruchoma

Szyna toczna/szyna prowadzaca
Wewnetrzna bariera
bezpieczenstwa i fotokomarka
zblizeniowa

Zewnetrzna bariera
bezpieczenstwa

Panel sterowniczy

Przenosnik wejsciowy i wyjsciowy
(opcjonalnie)

Automatyczne bramy dostepowe
(opcjonalnie)

T MECALUX
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Sktadowanie za pomocg wodzka Pallet Shuttle

Jest to system pétautomatycznych Dzieki swojej konstrukgjii sposobowi dziatania,
magazyndéw paletowych wjezdnych, system ten jest odpowiedni do chtodni lub mrozni.
w ktorym do przemieszczania
tadunkow stosowane sg wozki Pallet
Shuttle, co eliminuje koniecznos¢ - Zwigkszenie pojemnosci magazynu dzieki
uzywania wozkow widtowych zastosowaniu systemu wjezdnego.
wewnatrz korytarzy regatowych.

Zalety systemu:

- Skrdcenie czasu zatadunku i roztadunku
palet. W&zki Pallet Shuttle zblizaja palete do
wejscia, dzieki czemu wézek widtowy nie musi
wjezdzac do korytarza celem jej pobrania.

Stosowany w chtodniach o sredniej
i matej wysokosci, gdy na jeden rodzaj
towaru przypada mato palet.

- Zwiekszenie liczby sktadowanych towaréw.
Pallet Shuttle umozliwia magazynowanie
réznych produktéw w module (jeden rodzaj

towaru na kazdy poziom).
Konstrukcja

regaiow wjezdnych - Zmniejszenie ryzyka uszkodzen

sktadowanych tadunkow.

Konstrukcja regatéw
wjezdnych z wézkiem
Pallet Shuttle

10 Rozwigzania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl
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- Redukcja niebezpieczenstwa uszkodzenia

regatu. Wozek widtowy nie wjezdza miedzy
regaty, co zapobiega uderzeniom, otarciom

i ewentualnym kolizjom, ktére moga uszkodzi¢
konstrukcje.

- Rozbudowa. Aby zwiekszy¢ obieg

przyjmowanych i wydawanych towarow,
wystarczy wyposazy¢ instalacje
w kilka dodatkowych wozkow.

- Zwiekszenie wydajnosci magazynu. Dzieki

zastosowaniu wozka Pallet Shuttle zwieksza
sie obieg przyjmowanych i wydawanych
tadunkéw, poniewaz podczas wykonywania
polecenia przez wozek operator moze
pobrac kolejna palete, co pozwala
zachowac staty przeptyw towardw.

- Optymalizacja dostepnej przestrzeni.

Maksymalne wykorzystanie pojemnosci
obiektu magazynowego dzieki zwiekszeniu
gestosci skladowania palet o réznych
wysokosciach i tej samej szerokosci.

Zastosowanie wozka Pallet Shuttle umozliwia szybkie i doktadne
umieszczanie palet na regatach. Wozek widtowy umieszcza
tadunek na szynach na wejsciu do kanatu. Nastepnie Pallet
Shuttle odbiera go i transportuje wzdtuz szyn do miejsca
docelowego. Operator steruje wszystkimi ruchami wézka za
pomoca tabletu.

T MECALUX 1




Sktadowanie za pomocg wézka Pallet Shuttle

Bezpieczenstwo i kontrola
Wbudowane elementy elektroniczne
(sterowniki PLC,akumulatory,antena
itd.) umozliwiajg wozkowi Pallet Shuttle
wykonywaniezdalnych ruchéw. Jeston
rowniez wyposazony wzaawansowane
systemy bezpieczenstwazgodne
zobowigzujacymiprzepisami.

System sterowania

Urzgdzeniem sterujagcym systemem jest
tabletkomunikujgcy sie zPallet Shuttle
poprzez WiFi.

Interfejsjestbardzointuicyjnyitaczy
prostote obstugizzaawansowanymi
funkcjonalnosciami. Jedentablet moze
sterowac maksymalnie 18 wozkami.

12 Rozwigzania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl



Przyktad magazynu

z zastosowaniem wozka
wahadtowego z dwoma
przenosnikami: wejsciowym
i wyjsciowym.
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| Dlugos¢ magazynu

Podstawowe elementy sktadowe

1) Regaty wjezdne z Pallet Shuttle

2)  Wozek Pallet Shuttle

3) Przenosnik wejsciowy
(opcjonalnie)

4)  Przenosnik wyjsciowy
(opcjonalnie)

5) Automatyczne bramy
dostepowe (opcjonalnie)

T MECALUX 13



Magazyn automatyczny wjezdny
z uktadnicami iz wézkiem
satelitarnym, obstugujacym palety
w korytarzach.

Jest to wozek wyposazony w system
podnoszenia, poruszajacy sie po
prowadnicach wewnatrz regatu.
Umozliwia przenoszenie palet do
gtebokosci wynoszacej 12 m.

System ten jest idealny do $rednich
iwysokich chtodni, w przypadku gdy
na jedna referencje przypada wiele
palet.

14 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Zalety systemu:

- Magazynowanie kompaktowe
(minimalizacja niewykorzystanej
przestrzeni).

- Eliminacja koniecznosci pracy
operatoréw wewnatrz chtodni.

- Mozliwosc¢ obstugi palet
niestandardowych o réznych
szerokosciach.

Bezposrednie zasilanie elektryczne
pozwalajace na unikniecie koniecznosci
tadowania baterii.

Wysoka wydajnos¢.
Odpowiedni do referencji o duzej rotacji
lub takich, ktorym przyporzadkowana

jest duza liczba palet.

Automatyzacja gwarantujaca duze
bezpieczenstwo tadunkow.

Konstrukcja o maksymalnej wysokosci
wynoszacej 40 m.

www.mecalux.pl
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magazynowanie w jednym bloku palet lub pojemnikow o réznych szerokosciach.

System ten umozliwia znaczne zageszczenie sktadowania. Pozwala na
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Sktadowanie za pomocg wézka satelitarnego

Wijezdny system sktadowania

z wozkiem satelitarnym jest
odpowiedni dla instalacji,

w ktérych wymagana jest
wysoka wydajnos¢, duza rotacja
produktéw i maksymalne : - S 3
wykorzystanie przestrzeni. K - —

Przyktad chtodni, w ktorej
skladowana jest zywnosc.

(TR :Fl 8
(I I .

16 Rozwiazania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl
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Elementy systemu sktadowania
z wézkiem satelitarnym
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Przenosniki transportujace towary
zramp

Przenosniki wewnatrz chtodni
Przenosniki w tunelu
komunikacyjnym (dwa poziomy)
Regaty obstugiwane przez
ukfadnice i wozek satelitarny
Chtodnia samonosna

Wozek wahadtowy

Przenosniki transportujace towary
z produkdji
Tasmownica/pakowarka

Punkt kontrolny

10) Przenosniki taczace rozne strefy
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Magazynautomatyczny z uktadnicamio pojedynczej
i podwajnejgtebokosci sktadowania

Uktadnice sg urzgdzeniami
stuzacymi do automatycznego
skladowania tadunkéw

w magazynie. Zatadunek

i wyfadunek towarow odbywa
sie w trakcie jednego cyklu
pracy maszyny (tzw. cyklu
kombinowanego).

18 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Maksymalne wykorzystanie dostepnej
powierzchni magazynowej jest mozliwe
dzieki temu, iz uktadnice mogga pracowac
w bardzo waskich korytarzach. Ponadto
urzadzenia te obstuguja fadunki

w magazynach, ktérych wysokos¢ moze
przekracza¢ 40 metrow.

Automatyzacja oraz duza predkos¢
przemieszczania sie uktadnicy zapewnia
zwiekszenie wydajnosci obstugi palet.

W chwili, gdy priorytetem jest szybkos¢
dziatania instalacji, maksymalne
wykorzystanie dostepnej wysokosci oraz
zachowanie bezposredniego dostepu do
kazdej palety, nalezy zastosowac system
z0opcja pojedynczej gtebokosci
sktadowania.

W przypadku zastosowania systemu

0 podwaojnej gtebokosci sktadowania,
pojemnos¢ magazynu moze zostac
zwiekszona nawet 0 60 % w poréwnaniu
zobiektem wyposazonym w system

0 pojedynczej gtebokosci. Jest to opcja
preferowana w chtodniach, w ktérych jedna
referencja przypada na kilka palet. Ponadto
dzieki wdrozeniu systemu zarzadzania
magazynem i zgodnie z kryteriami

A, BiC, pozydjatadunku jest wybierana
automatycznie. W razie koniecznosci
mozna jg zmienic.

www.mecalux.pl
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Podczas projektowania instalacji chtodniczej
nalezy wzig¢ pod uwage: temperature
chtodzenia, rodzaj towaru, rozmieszczenie
tadunkow na regatach, czestotliwose przyjec
i wydan oraz urzadzenia automatyczne
znajdujace sie wewnatrz chtodni.

Zastosowanie rozwigzan automatycznych
jest bardzo powszechne. Zmniejsza
zuzycie energii dzieki redukcji przestrzeni,
ktora nalezy schtodzi¢. Umozliwia
réwniez skrécenie czasu, jaki pracownicy
musza spedzi¢ w niskich temperaturach,
ograniczajac go do przeprowadzenia
niezbednych konserwadji.

Przyjecie towaru z ramp lub z produkcji odbywa sie za pomocg automatycznych

przeno$nikow rolkowych i tancuchowych.

T MECALUX
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Magazyn automatyczny z uktadnicami o pojedynczeji podwdjnej gtebokosci skladowania

Uktadnice sg urzadzeniami
stuzacymi do automatycznego
skladowania tadunkow

w magazynie. Przemieszczajg
sie wzdtuz korytarzy magazynu
w celu umieszczenia lub wyjecia
palety z regatu.

7

al

Podstawowe elementy sktadowe

1) Kolumna
) Gorny zespot prowadzacy
) Podest roboczy
) Kabina
) Wozek podnoszacy
) Silnik systemu podnoszenia
) Szafa sterownicza
)
)

U AW N

0 N O

Silnik jazdy

Podwozie

10) Drabina

11) Barierka zabezpieczajaca

O
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Przenosniki transportuja palety
zramp lub z produkgji do chtodni.

Uktadnice odbieraja palety

z przenosnikdw i umieszczajg
je naregatach.

T MECALUX 2




Systemy te zapewniajg idealng
kombinacje efektywnosci
przeno$nikow z procesami przyjec,
wysytek i obstugi jednostek
tadunkowych. Omawiany zestaw
komponentéw jest przeznaczony
do transportu, akumulacji

i/lub dystrybucji towaréw do
okreslonych lokalizacji wymaganych
przez operacje logistyczne.

Jest doskonatym rozwigzaniem
stuzacym do komunikadji
pomiedzy poszczegdlnymi strefami
produkcyjnymi. Wszystkie elementy
sg dostosowane do pracy

w temperaturze od -30 °C do +40 °C.

22 Rozwigzania logistyczne do chtodni
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Przenosnik rolkowy (TR). Umozliwia
przemieszczanie palet na duzych
odlegtosciach réwnolegle doich ptéz.

Przenosnik tancuchowy (TC). Pozwala na
przemieszczanie palet prostopadle doich ptoz.
Jest doskonatym uzupetnieniem przenosnika
rolkowego, poniewaz potgczenie obu urzadzen
umozliwia wytyczanie toréw ze zmiang
kierunku 0 90° lub 180°. Dzieki temu mozliwe
jest tworzenie réznych tras transportowych

w zaleznosci od wymaganych proceséw
logistycznych.

www.mecalux.pl



Modut transferowy z przenosnikami

zmiany kierunku ruchu jednostek fadunkowych
przyjezdzajacych przenosnikiem rolkowym

i wyjezdzajacych taficuchowym (lub na odwrot)
090°, potrzebna jest kombinacja przenosnika
rolkowego przymocowanego na state do foza

i przenosnika faricuchowego umieszczonego
na podnoszonej ramie.

rolkowym i taricuchowym (TM). Aby dokonac

Stot obrotowy (rolkowy lub faricuchowy)
(TG). Stot obrotowy moze skierowac palete
w dowolnym kierunku, co umozliwia transport
jednostek tadunkowych miedzy przenosnikami
ustawionymi pod réznym katem.

Stanowisko kontroli rozmiaréw i wagi palet (PIE).
Bedace elementem systemu przenosnikowego
stanowisko kontrolne stuzy do sprawdzania
wymiarow jednostek tadunkowych na wejsciu,

w odniesieniu do zatozen projektowych. Jest to
pierwsze stanowisko kontroli bezpieczeristwa
systemu transportu, wyposazone dodatkowo

w czytnik kodow kreskowych w celu identyfikacji
produktu, a takze jego pdZniejszej rejestracji

w systemie Easy WMS.
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Przenosnik rolkowy na poziomie posadzki (TRX).

Przenosnik ten umozliwia zatadunek i roztadunek
palet na poziomie posadzki za pomoca recznego
wozka paletowego, dzieki czemu uzycie wozkow
widfowych staje sie zbedne. Usytuowany przy
stanowiskach wejécia i wyjécia przejmuje tadunki
na wysokosci 80 mm. Aby ufatwi¢ przemieszczanie
sie fadunkow, s one podnoszone automatycznie
do momentu wyréwnania poziomu z pozostatymi
elementami systemu transportujgcego.

Przenosnik rolkowy (TRT). Jest to pofaczenie
przenosnikéw TRX 1 TRT-T w instalacjach
o srednim i niskim przeptywie towarow.

24 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Wézek wahadtowy.

Waozek wahadtowy nalezy do systemow
nieciagtego transportu jednostek
tadunkowych. Stanowi on korzystna
alternatywe w stosunku do przeno$nikow
w przypadku niewygdérowanych wymagan
wydajnosciowych. Na wozku wahadtowym

montuje sie inny element transportu
(np. przenosnik rolkowy lub faricuchowy).

W zaleznosci od potrzeb Klienta mozna
zastosowac wozek wahadtowy obstugujacy
jeden lub dwa tadunki jednoczesnie.
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System transportu podwieszanego Monorail jest alternatywnym systemem transportu
tadunkéw, ktéry odbywa sie za pomocg indywidualnie sterowanych, podwieszanych
wozkow przemieszczajacych sie wzdtuz szyny w formie dwuteownika. Jest ona
przymocowana do dachu hali lub przytwierdzona do podfoza za pomoca struktur
portykowych. System ten jest zalecany w celu zwiekszenia przeptywu towaréw oraz

w przypadku koniecznosci skomunikowania ze sobg odlegtych obszardw.

Winda paletowa (EP). Urzadzenie stosowane
do transportu miedzy réznymi poziomami
instalacji. Na podescie podnoszacym mozna
zamontowac przenos$nik rolkowy lub
taicuchowy.

Uktadarka pustych palet (AP). Korzystaja Urzadzenie do sktadowania palet na
zniej automatyczne systemy transportu, w ktérych  paletach bazowych (RE). Pozwala umiescic
wymagane jest dostarczanie lub akumulacja palety niespetniajace norm jakosciowych
pustych palet. Chwytak teleskopowy na paletach bazowych dobrejjakosci, aby
zelektromechanicznym systemem podnoszacym — unikna¢ wypadkow podczasich transportu
odktada stos pustych palet na kolejnej palecie lub sktadowania. Urzadzenie to jest taczone
doprowadzonej przenosnikiem. Urzadzenie to z uktadarkami pustych palet.

moze réwniez wykonywac czynno$¢ odwrotna,
tzn. umieszczac pojedyncze puste palety na
przeno$niku. Uktadarki wysytaja puste palety
do stanowisk kompletacji recznej, do strefy
sktadowania palet oraz na produkcje.
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Magazyny samonosne

Magazyny samonosne to obiekty, w ktérych Zostaty zaprojektowane do pracy zaréwno
regaty tworza czes¢ konstrukgji budynku w temperaturze otoczenia, jak i w temperaturze
wraz zdachem i écianami. W budowlach Ve (o e D mieZnte)

eI gl utrzyImUJa clezar W’rasr,wy, Ponadto ich budowa umozliwia skfadowanie
skladowanych artykutow oraz elementow towaréw z wykorzystaniem réznych nosnikéw
konstrukcyjnych. produktu (palety, pojemniki itp.).

Wysokos$¢ chtodni samonosnych ograniczona
jest jedynie normami budowlanymi oraz
maksymalnym zasiegiem stosowanych
urzadzen transportowych.

Mozliwa jest budowa chtodni o wysokosci
przekraczajacej 40 m.
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Zalety systemu:
Skrocenie czasu realizacji projektu.
Maksymalizacja wysokosci
magazynu.
Optymalne wykorzystanie
dostepnej powierzchni bez strat
przestrzeni magazynowej.

- Relatywnie niski koszt.

T MECALUX
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W magazynach samono$nych regaty, oprocz elementéw konstrukcyjnych
obiektu, utrzymuja rowniez ciezar odparowywaczy, urzadzen chtodniczych,
pomostow roboczych, schodow, systemow przeciwpozarowych, uktadnic,
przenosnikow itp.

samonosne oduzejpojemnosci

——, - g

‘ :J
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Ich budowa jest stosunkowo prosta. Stopy
regatéw sg kotwione do betonowej posadzki
0 odpowiedniej wytrzymatosci i izolacji.

Po ich wypoziomowaniu buduje sie strukture
magazynu ze wstepnie zmontowanych
modutdw. Nastepnie, umieszcza sie na niej
wigzar i ptatwie dachowe oraz profile fasady,
do ktérych przykreca sie panele izolacyjne.

Jest toidealny system do wysokich
magazyndw lub chtodni.

T MECALUX
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Kompletacjazamoéwien

5

Obstuga tadunkéw w niskich
temperaturach wymaga
uwzglednienia spedjalnych
czynnikéw, poniewaz operatorzy
musza wydajnie i sprawnie
pracowac w niekorzystnych
warunkach.

30 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Kompletacja zamoéwien moze byc
wykonywana recznie, za pomoca
systemow automatycznych lub na oba
sposoby réwnoczesnie.

W tym rozdziale opisano rézne sposoby
obstugitadunkow, ktérych wybor zalezy od
rodzaju instalacji.

W przypadku obstugi recznej operator pobiera
towar utozony zazwyczaj na paletach.

Jezeli towar sktadowany jest na regafach
paletowych, operator przenosi jednostki
tadunkowe za pomoca wozka paletowego
recznego lub wozka pionowego do
kompletacji zamowien.

www.mecalux.pl



Aby wykorzystac catkowita wysoko$¢
chtodni, montuje sie pomosty, ktére
pozwalaja na swobodny dostep do palet
na wyzszych poziomach. Powyzsze zdjecie
przedstawia rozwigzanie z pomostami

i regatami przeptywowymi obstugiwanymi
przez wozki widtowe lub ukfadnice.
Regaty przeptywowe usprawniaja rotacje
sktadowanych towardw, dzieki czemu
fadunki sa zawsze dostepne

w strefie kompletacji.

o
[ .2

W przypadku regatow przesuwnych
Movirack mozliwe jest ich rozsuniecie
w celu skompletowania zamowienia.

L)
1] ¢ n'-l_l e AR &

1
o B
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W magazynie automatycznym towar jest
transportowany do chtodni na przeno$nikach,
akompletacja zamowier odbywa sie na
okreslonych stanowiskach.

Kompletacjazamowien na regatach paletowych
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Pomocinformatyczna

W celu usprawnienia procesu
kompletacji zamoéwien zaleca sie
wdrozenie systemu zarzadzania
magazynem Easy WMS wraz

7 urzadzeniami, ktére utatwiaja
obstuge fadunkow.

Najbardziej uzytecznymi elementami sa:

- Terminale radiowe (RF). Terminale
informatyczne z czytnikami
kodow kreskowych utatwiaja
prace operatorow dzieki eliminacji
dokumentow w formie papierowej.

- Urzadzenia do kompletacji
gtosowej. Terminale informatyczne
z syntetyzatorem gtosu wysytaja
instrukcje i przyjmuja potwierdzenie
zlecen.

Opcja ta doskonale sprawdza sie

w chtodniach, poniewaz operator ma
wolne rece i moze sprawnie obstugiwac
tadunki.

T MECALUX
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Kiedy ilo$¢ obstugiwanych palet jest duza, zazwyczaj

z referencjami o wysokiej rotacji, kompletacja tadunkow
moze by¢ wykonywana automatycznie za pomoca
robotdw, ktdre sg sterowane przez system zarzadzania
magazynem. Zamowienia przygotowywane s warstwami
lub pojedynczo.

; i
3B
wnne

Kompletacjaautomatycznazapomocadepaletyzatora

Depaletyzator odbiera towar z jednej Dostepne sa trzy rodzaje robotow
palety lub zinnego miejsca i umieszcza go obstugujacych fadunki:

na drugiej palecie lub w innej lokalizacji.

Transport palet odbywa sie za pomoca - antropomorficzny
przenosnikow rolkowych, fancuchowych - portalowy dwuosiowy

lub wozkédw wahadtowych. - portalowy tréjosiowy

Wybor odpowiedniego systemu zalezy od
liczby cykli oraz rodzaju zaméwien.

Robot antropomorficzny

Obraca sie 0 360° i posiada przegubowe
ramie pozwalajace obstuzy¢ pojedyncze
pojemniki lub ich warstwy w promieniu
jego zasiegu. Schemat dziatania robota
jest podobny do przedstawionego na
nastepnej stronie.
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Palety przychodzace z magazynu

Palety wychodzace z magazynu

Palety oczekujace

Palety z niekompletnymi zamdwieniami

Puste palety

Robot antropomorficzny

T MECALUX
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Palety skompletowane

Palety przychodzace z magazynu

Palety wychodzace zmagazynu

Palety przychodzace
zmagazynu i oczekujace

Palety wychodzace zmagazynu
i oczekujace (puste)

Robot portalowy dwuosiowy

36 Rozwigzania logistyczne do chtodni

Kompletacja automatyczna za pomoca depaletyzatora

Robot portalowy dwuosiowy
Ramie manipulacyjne tego robota porusza
sie tylko w pionie. Wézek, do ktérego

ramig jest przymocowane, przemieszcza
sie poziomo po portyku, majac dostep do
kazdego punktu, ktéry znajduje sie w tej
samej linii. Jest w stanie dotrze¢ do réznych
palet, zazwyczaj umieszczonych

w czterech lub pieciu miejscach (dwie
palety przychodzace z magazynu,

a pozostate wychodzace).

Schemat funkcjonowania jest nastepujacy:

(AR

i

IS
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Robot portalowy tréjosiowy

Budowa i dziatanie tego robota jest
podobna do wersji zdwiema osiami z ta
réznica, ze przemieszcza sie on dodatkowo
po trzeciej osi. W ten sposdb moze dotrzec
do dwdch rzeddw palet, transportujac
kazda z nich do pozycji poczatkowej

lub docelowej. Pozwala to na znaczng
réznorodnos¢ oraz zwiekszenie liczby
przygotowywanych zamowien.

Schemat funkcjonowania jest nastepujacy:

Palety z niekompletnymi zaméwieniami
Palety przychodzace zmagazynu

Palety wychodzace zmagazynu

Palety przychodzace
zmagazynu i oczekujace

Puste palety

Robot portalowy tréjosiowy
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Przyktad - Congelados de Navarra/ADN S.A.

Kombinacjardznych systemow
Fabryka mrozonych produktéw

Automatyczny transport towaréw miedzy réznymi
strefami produkcyjnymi badz z tych stref do magazynéw
lub chfodni pozwala na zmniejszenie ilosci personely,
zredukowanie zasobow potrzebnych do obstugi
tadunkéw oraz wyeliminowanie ryzyka uszkodzen
towardw i instalacji.

Ponizej przedstawiono przyktad systemu zastosowanego
u dystrybutora mrozonych warzyw, ktory catkowicie
zautomatyzowat transport wewnetrzny, taczac ze sobg
siedem stref produkcyjnych oraz chtodnie. Zastosowat

w tym celu przenos$niki rolkowe i taricuchowe

z podnosnikami oraz wozki podwieszane Monorail,
przemieszczajace tadunki szybko i na duze odlegtosci.

W instaladji tej jedynie zatadunek i roztadunek ciezarowek
odbywa sie w sposob tradycyjny.

o

Vi

Towar przychodzacy zramp Przenos$nikfaczacy rozne strefy Przenos$niki w korytarzu roboczym
wewnatrz chtodni
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Korytarzroboczy z uktadnica Przenosniki w strefie wstepnego zatadunku Towar transportowany na rampy
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avarra/ADN S.A.

e TR

Transport wewnetrzny
towarow, ktéry faczy
wszystkie strefy produkcyjne
fabryki, zaczynajac od wejscia,
poprzez strefe tasmowania

i kontroli, strefe
przygotowania opakowan do
strefy pakowania gotowego
produktu.

40 Rozwigzania logistyczne do chtodni www.mecalux.pl



9)
10

Strefy produkcyjne

Wyjscie z komory mrozacej

i segregujgcej

Przenosnik i podnosnik
Strefa tasSmowania i kontroli
Wozek systemu Monorail,
wejscie do strefy pakowania
i mieszania

Wejscie i wyjscie do/z chtodni
Strefa przygotowania
opakowan

Wejscie i wyjscie do/ze strefy
pakowania

Przenodniki w strefie zsypow
do pakowania i mieszania
Wyjscie ze strefy mieszania

) Szafy sterownicze
11) Chtodnia z réznymi produktami
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Przyktad - Europastry S.A.

Kombinacjaréznych systemow
Rozwigzanie zastosowane

w fabryce mrozonego pieczywa
iciasta

Przyktad zautomatyzowanego centrum
logistycznego do sktadowania i dystrybucji
Mrozonego pieczywa.

Réznorodnose i rozmiary zamowien
wymagajg zastosowania automatycznej
kompletacji warstwowej oraz kompletadji
recznej sterowanej gtosem.

=
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Strefy w chlodni
1) Wnetrze chtodni Strefa podnosnikéw
2) Strefa przejazdu palet Kompletacja reczna sterowana

Strefa wstepnego zatadunku
Kontrola wejscia

Wejscie na rampy/wyjscie
zramp

gtosem
Automatyczna kompletacja
warstwowa
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Przyktad - Europastry S.A.
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Wszystkie operacje s3 wykonywane
automatycznie, w ujemnej temperaturze.
System zarzadzania magazynem Easy
WMS kieruje cafa czescig operacyjng tego
centrum logistycznego.
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Wozki, ktére przenosza towary miedzy
przenosnikami a rampami, mogg zabrac¢
trzy palety jednoczesnie.

Dwa podnosnikitaczace trzy pietra
budynku z przodu podnosza réwnoczesnie
dwie palety.

h

Robot kompletacji automatycznej

moze obstugiwac cate warstwy i dosiegnac
10 stanowisk kompletacji recznej,

5 wejsciowych i 5 wyjsciowych.

Obstuga produktéw o matej rotacji jest
wykonywana recznie i sterowana gtosowo.

Stanowisko kontrolne pozwala
automatycznie sprawdzi¢ 160 palet
przychodzacych na godzine.

Na pdzniejszym etapie te ilos¢ mozna
zwiekszyc poprzez przyjmowanie palet
nagornym pietrze.

1) Wnetrze chiodni

2) Automatyczne bramy
dostepowe

3) Strefa przejazdu palet

4)  Strefa wstepnego zatadunku
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Osiem pracujacych w niej uktadnic moze
obstugiwac po dwie palety réwnoczesnie,
zapewniajac ich duzy przeptyw.

Automatyczne bramy dostepowe s3
zarzadzane przez system sterujgcy magazynem.

Wstepny zafadunek umozliwia czeéciowe
lub catkowite przygotowanie palet dla pieciu
réznych tras w celu skrécenia zatadunku
ciezaréwek i tym samym szybkiej wysytki
towaru.

T MECALUX
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Przyktad - Friolvega

Kombinacjardznych systemow
Osrodeklogistyczny w sektorze
chtodniczym

Instalacja ta, bedaca jednym z najwazniejszych osrodkow
logistycznych w sektorze chtodniczym w Europie, faczy rézne
systemy sktadowania i przygotowania zamowien:

- magazyn automatyczny obstugiwany przez ukfadnice,
- regaty przesuwne,

- rampa do przygotowywania zamowien,

- robot automatyczny przygotowujacy zamowienia,

- przygotowywanie zamowien w sposob tradycyjny,

- transport automatyczny.

Dzieki potgczeniu tych systemdw, magazyn funkcjonuje
W sposob bardziej elastyczny.

W magazynie automatycznym Na regafach przesuwnych sktadowane
sktadowane sg produkty o wiekszej sq produkty o $redniej rotacjilub
rotacji. produkty umieszczone na paletach

o réznych wymiarach.

Automatyczny bufor pozwala
przechowywac przygotowane
zamowienia oczekujace

na przejscie do strefy spedydji.
Ukfadnica obstuguje palety ztozone
tymczasowo w tej strefie.

Regaty wjezdne pozwalaja sktadowac
produkty jednoreferencyjne, ktére moga
pozosta¢ w magazynie przez diugi czas.

SRS

wu

Jozser

~

Chtodnia automatyczna

Chtodnia z regatami przesuwnymi
Magazyn wjezdny

Bufor produkcyjny

Robot kompletacji automatycznej
Przenosniki wewnatrz chtodni
Przenosniki wejsciowe

i wyjsciowe potaczone z rampami
System kompaktowania
tadunkéw i podnosniki
Potaczenie komor chtodni
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Robot automatycznej kompletacji
pozwala przygotowac warstwami
zamowienia na produkty o duzej rotacji.
Palety sg przenoszone do chfodni
automatycznejza pomoca uktadnic lub
przenosnikow.

Za bezpieczny i wydajny transport
automatyczny odpowiada szereg
elementdw, takich jak: przenosniki
rolkowe lub fancuchowe, stanowisko
automatycznej kontroli, system
kompaktowania tadunkéw, podnosniki
oraz elementy zabezpieczajace

i kontrolujace.

W strefie przyjec i wysytek towar
jest obstugiwany recznie.

Wejscia i wyjscia towaréw do/z chtodni
przez automatyczne bramy dostepowe
sa kontrolowane za pomoca systemow
zarzadzania firmy Mecalux (Easy WMS

i Galileo).




Przyktad - Friolvega
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Whnetrze chtodni automatycznej

Strefa magazynowania skfada sie z pieciu
korytarzy o pojedynczej i podwojnej gtebokosci
zdwoma poziomami wejscia i wyjscia palet.

Duza wydajnos¢ pieciu uktadnic pozwala
utrzymac staty przeptyw towaréw. Ukfadnice
dostarczaja réwniez towary do réznych stref
obstugi recznej, znajdujacych sie z przodu
chtodni.

- Kompletacja automatyczna
- Kompletacjareczna na parterze
- Kompletacjareczna na pietrze

Strefa kompletacji wyposazona jest w robota
portalowego dwuosiowego, wozki wahadtowe
oraz automatyczne przenosniki, co pozwala na
uzyskanie whasciwego przeptywu tadunkow.

Podnosniki opuszczaja palety na podtoge,

aby umozliwi¢ ich przeniesienie na recznym
wozku paletowym poza obszar automatycznej
obstugitadunkéw.

T MECALUX
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Kombinacjardznych systemow
Rozwigzanie dofabrykimrozonych produktow

Rdézne systemy przenosnikdw moga by¢ faczone
ze standardowymi systemami sktadowania. Pomagaja
one podczas przyjec, wysytek i obstugitadunkdw.

Ponizej przedstawiono przyktad magazynu
niezautomatyzowanego z réznymi systemami
przenosnikow.
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Kontrola wejscia

Przenosniki wejsciowe

Przenosnik wyjsciowy akumulacyjny
Wézek wahadtowy

Strefa wstepnego zatadunku
Przenosniki wyjsciowe

Kompletacja na regatach
przesuwnych

8) Regaty przesuwne

9) Regaty przeptywowe

N
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Standardowy system automatycznego
sktadowania pojemnikow lub tac
sktada sie z regatow, uktadnic,
przenosnikow i oprogramowania do
zarzadzania magazynem.

Moze by¢ zastosowany w kazdym
procesie produkcyjnym lub
sktadowania, dzieki mozliwosci
przystosowania sie do réznorodnych
warunkow.

Automatyczne magazyny pojemnikowe

Automatyczny magazyn pojemnikowy
Miniload skfada sie z korytarzy,

w obrebie ktérych przemieszczaja

sie ukfadnice. Po ich obu stronach
znajduja sie regaty do sktadowania
pojemnikéw lub tac. Na jednym

z koAcow systemu regatowego znajduje
sie strefa kompletadjii zarzadzania
sktadajaca sie z przenosnikdw, na ktérych
uktadnica umieszcza pojemnikilub

tace wyciggniete z regatu. Przenosniki
transportuja tadunek do operatora

i po wykonaniu przez niego czynnosci
(np. pobrania towaru) transportujg

go do uktadnicy w celu ponownego
umieszczenia na regale.
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Zalety systemu:
- Optymalne wykorzystanie dostepnej
przestrzeni magazynowej.

- Wygodny itatwy dostep do danej
jednostki fadunkowej.

- Stalainwentaryzacja dzieki
informatycznemu systemowi
zarzadzania.

- Wieksza wydajnos¢ w poréwnaniu
zmagazynami standardowymi.

- Zwiekszenie bezpieczenstwa pracy
operatoréw podczas obstugifadunkéw
(obecnos¢ operatordw w strefie
magazynowania nie jest konieczna).

Ochrona tadunkdw oraz staty nadzor
nad nimi.

Niezawodnos¢ i ergonomia uzytkowania.
Niski koszt utrzymania.

Rozwiazanie szczegélnie efektywne dla
firm przygotowujgcych liczne zaméwienia.

Idealny system do sktadowania matych
lub $redniej wielkosci produktéw
w kontrolowanej temperaturze, jak np.

produkty spozywcze, farmaceutyczne itp.

Skrocenie czasu przygotowania i wysytki
zamowien.

Szybki zwrot z inwestycji.

www.mecalux.pl
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Chtodnia
Regaty
Uktadnice

Przenosniki wejsciowe

i wyjsciowe

Stanowisko obstugi recznej
Podnosnik

Strefa obstugi recznej
Strefa grupowania
zamowien
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Systemy standardowe

Regaty paletowe

S3 najlepszym rozwigzaniem w przypadku magazynow,
w ktorych sktaduje sie produkty na paletach zduza
iloscia referendji, a ponadto konieczne jest zapewnienie
bezposredniego dostepu do kazdej palety. W celu
optymalizacji przestrzeni stosuje sie wézki lub maszyny
przeznaczone do pracy w waskich korytarzach.

b

Regaty wjezdne
System ten jest czesto stosowany

w chtodniach i mroZniach,

w ktérych celem nadrzednym jest
maksymalne wykorzystanie powierzchni
sktadowania produktéw

w kontrolowanej temperaturze.

Jest to idealne rozwigzanie dla matych
i srednich chtodni obstugiwanych przez
tradycyjne wozki podnosnikowe.

AR,

L

AN
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Regaty przeptywowe
Wyposazone w kanaty przeptywowe
o minimalnym spadku, ktére
umozliwiaja przesuwanie sie palet.

System ten jest zalecany do chtodni
zduzailoscig palet przypadajacych
najedna referencje, gdzie wazna jest
akumulacja iidealnarotacja.

Manipulacja paletami odbywa sie

w systemie FIFO, co oznacza, ze
pierwsza paleta na wejsciu jest rowniez
pierwsza na wyjsciu.

o Y
g

T s
N gy

= ey

abe

Regaly push-back

System akumulacyjny, ktéry pozwala sktadowac
do czterech palet na gtebokos¢ na jednym
poziomie, co wptywa na znaczne zwiekszenie
pojemnosci magazynu. Umozliwia sktadowanie
produktéw o Sredniej rotacji (na jedna referencje
przypadaja 2 lub 3 palety). W tym systemie kazdy
poziom moze by¢ przyporzadkowany tylko jednej
referencji.

T MECALUX
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Oprogramowanie magazynowe
Easy WMS umozliwia zarzadzanie
praca magazynu od wejscia tadunku
do jego wyjscia, zzachowaniem
specyficznych wymogow konkretnej
instalacji.

Easy WMS to oprogramowanie

do zarzadzania magazynem, ktére
oferuje szeroka game funkcjonalnosci
pozwalajacych na zwiekszenie
wydajnosci we wszystkich obszarach
pracy i magazynu. Przektada sie to

na redukcje kosztow i wzrost jakosci
$wiadczonych ustug.

Jest to kompleksowe, wszechstronne
i elastyczne narzedzie, ktore
optymalizuje zarzadzanie wszelkiego
rodzaju operacjami zwigzanymi
zprzyjeciem, skladowaniem,
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przygotowaniem tadunkéw do wysytki
i sama wysytka.

System zapewnia skoordynowane
zarzadzanie wieksza iloscig
magazynow w ramach jednej struktury
organizacyjnej, miedzy ktorymi
wystepuje wymiana informadji

i przeptyw fadunkow. Easy WMS oferuje réznego rodzaju

moduty, ktére umozliwiaja dostosowanie

Fi Mecal . d oprogramowania do kazdego rodzaju
i) RAEXCEINUES, MMEEIC k) Lieiolze magazynu. Wybor danego modutu

wymagania jakie musi spetnic zalezy od wymagar Klienta, jego
oprogramowanie stosowane indywidualnych potrzeb
i wiasciwosci magazynu.
w sektorze przemystowym,
stworzyta oddziat Mecalux Software
Solutions, ktéry jest odpowiedzialny
za rozwoj oraz ciagta aktualizacje
oprogramowania Easy WMS.

www.mecalux.pl



Gléwne funkcje opgrogramowania Easy WMS

Easy WMS to oprogramowanie przeznaczone do zarzadzania i optymalizacji wszystkich proceséw
logistycznych, zachodzacych w magazynie. R6zne poziomy funkcjonalnosci Easy WMS opieraja sie na
trzech gtéwnych procesach, jakie sa przeprowadzane w magazynie

Przyjecia

Jest to proces wejscia towaru

na magazyn w wyniku zakupu

od dostawcéw, zlecenia
produkcyjnego czy dokonywanych
zwrotéw.

v/ Przyjecia materiatu w oparciu
0 utworzone wczes$niej zlecenie, jak
i bez niego

v/ Przyjecia materiatu od dostawcy
i pochodzacego z produkgji

v/ Pobieranie danych logistycznych

v/ Przyjecia czesciowe i zwroty

v Wysytka bezposrednio z punktu
przyjecia bez wczesniejszego
sktadowania towaru (cross-docking)

v/ Standardowe i zindywidualizowane
etykietowanie nosnikow

v/ Przesuniecia miedzymagazynowe

v/ Automatyczna komunikacja z ERP

Sktadowanie

Proces, ktory obejmuje umieszczenie,
przechowywanie i nadzér nad
towarami przyjetymi na magazyn.

v/ Tworzenie strategii i requt wyboru
korytarza oraz lokalizagji
w magazynie podczas umieszczania
towaru

v Sledzenie produktu

v/ Ciagta inwentaryzacja

v/ Konsolidacja stanu magazynowego

v/ Reczneiautomatyczne przydzielanie
Zlecen

v/ Powiadomienia o niskim stanie
magazynowym

v/ Kontrola wiascicieli artykutéw

v/ Zindywidualizowane etykietowanie
artykutow

v/ Szczegdtowa mapa magazynu: kontrola
korytarzy i lokalizadji

v/ Defragmentacja korytarzy w zaleznosci
od rotadji artykutow

v/ Indywidualnie konfigurowane
parametry kontroli magazynu

v/ Gwarancja bezpieczenstwa dziatania
(standard LDAP)

Wydanie

Proces umozliwiajacy wyjscie towaru
zmagazynu celem dostarczenia
zamowienia do Klienta, dostawy
materiatéw w zwigzku ze zleceniem
produkcyjnym lub realizacji przesuniec¢
magazynowych.

v Optymalizacja trasy kompletacji towaru

v/ Menadzer przydzielania zadan
magazynierom

v/ Grupowanie zlecert wydania zgodnie
z okre$lonymi wczeséniej priorytetami

v/ Zasada produkt do operatora lub operator do
produktu
o Optymalizacja zadan zgodnie z trasg

przebiegu kompletacji
o Tworzenie obszaréw kompletacji
« Dynamiczne przypisywania lokalizacji
kompletacji wedtug potrzeb

o Kompletacja z urzagdzeniami pick/put to light
» Kompletacja gtosowa (voice picking)

v/ Strategiczne zarzadzanie kolejnoscig wysytek
(zlecenia wydania i trasa przesytowa)

v/ Mozliwos$¢ wydawania artykutdw
alternatywnych

v Etykietowanie i dokumentacja wydan

v/ Automatyczna komunikacja z ERP
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Il obszar objety siecig dystrybugji

@, Centraprodukcyjne
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T MECALUX

e-mail:info@mecalux.pl - www.mecalux.pl

CENTRUM PRODUKCYJNE BIURAHANDLOWE
GLIWICE WARSZAWA KRAKOW
tel.: (+48) 32-33169 66 tel.: (+48) 22-654 56 81 tel.: (+48) 12-686 3870 (71)
ul. Wyczotkowskiego 125 fax: (+48) 22-654 56 82 fax: (+48) 12-686 17 89
44-109 Gliwice e-mail: warszawa@mecalux.com e-mail: krakow@mecalux.com
fax: (+48) 32-33169 67
POZNAN WROCLAW
tel.:(+48) 61-665 97 87 tel.: (+48) 71-793 88 29
fax: (+48) 61-665 97 88 fax: (+48) 71-793 88 31
e-mail: poznan@mecalux.com e-mail: wroclaw@mecalux.com
GDANSK

tel.: (+48) 58-76180 80
fax: (+48) 58-761 80 81
e-mail: gdansk@mecalux.com

Mecalux jest obecny w ponad 70 krajach na swiecie

Oddziaty: Argentyna - Belgia - Brazylia - Chile - Czechy - Francja - Hiszpania - Holandia - Kanada - Kolumbia
Meksyk - Niemcy - Peru - Polska - Portugalia - Sfowacja - Turcja - USA - Urugwaj - Wielka Brytania - Wtochy
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