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Uniwersalny system magazynowy zapewniajacy bezposredni dostep do kazdej palety

f'
Regaty paletowe
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Charakterystyka
regatow paletowych

Regaty paletowe firmy Mecalux to idealne
rozwigzanie do sktadowania duzej ilosci
ijednoczesnie réznego typu produktéw.

Zalety
- tatwos¢ obstugi tadunkow dzieki bezposredniemu W wiekszosci przypadkow pod $cianami magazynu
dostepowi do kazdej palety. montowane s regaty pojedyncze, natomiast posrodku
podwajne. Odlegtosc miedzy nimiiich wysokosc jest
- Optymalna kontrola stanu magazynowego; kazda uzalezniona od wysokosci magazynu oraz zasiegu
paleta zajmuje jedno miejsce paletowe. stosowanych urzadzen przetadunkowych.

- Mozliwosc¢ dostosowania instalacji do kazdego rodzaju
sktadowanego tadunku zaréwno pod wzgledem ciezaru,
jak i objetosci.

2 Regaty paletowe mecalux.pl



Regaly o podwdjnej
gtebokosci

Stosowane sa w celu zwiekszenia
pojemnosci magazynu. Pozwalaja
najednoczesne sktadowanie dwdch
palet na gtebokos¢ (w zaleznosci

od wagi tadunku). Rozwigzanie

to przyczynia sie rowniez do
usprawnienia i redukgji czasu
manipulagji tadunkami.

Poniewaz system ten umozliwia
bezposredni dostep jedynie

do pierwszej palety, zaleca sie
stosowanie go w przypadku
sktadowania wielu palet
przypadajgcych na jedng jednostke
asortymentowa.

Rozwigzanie to wymaga
zastosowania odpowiedniego typu
wozkow podnosnikowych

7 teleskopowymi widtami podwojnej
gtebokosci.

Regaty paletowe o pojedynczej gtebokosci sktadowania

Regaty paletowe o podwdjnej gtebokosci sktadowania

T MECALUX



Charakterystyka systemu

Wymiary

Korytarz

Przy okresleniu minimalnej szerokosci
korytarza nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj
stosowanego wozka podnosnikowego.
Niezbedne dane mozna znalez¢ w karcie
technicznej pojazdu.

Ponizej wyszczegodlniono przyblizong
szerokos¢ korytarza w zaleznosci

od stosowanego urzadzenia, przy
zastosowaniu palet o wymiarach
1200 mm x 800 mm obstugiwanych
od strony 800 mm.

Wymiary korytarza

Wozki podnosnikowe:
0d 2200 mm do 2300 mm

Waézki elektryczne z przeciwwaga:
0d 3200 mm do 3500 mm

Wézki z wysuwanym masztem:
od 2600 mm do 2900 mm

Wozki wiezowe dwustronne:
od 1500 mm do 1600 mm

Wézki wiezowe tréjstronne:
od 1700 mm do 1900 mm

Automatyczne uktadnice tréjstronne:
od 1700 mm do 1900 mm

Uktadnice: od 1500 do 1650 mm

Wysokos¢ podnoszenia tadunku
oraz wysokos$¢ pozioméw nosnych
Wysokos¢ poszczegdlnych poziomdw
nosnych ustalana jest w oparciu

0 sume wysokosci palety ztadunkiem
oraz niezbedne luzy, zgodne z tabelg
zamieszczong na stronie 12.

Wysokos¢ podnoszenia tadunku

jest uzalezniona od rodzaju wozkow
widtowych pracujacych w magazynie.
Szczegdtowych danych dostarcza
dokumentacja techniczna pojazdu.

Maksymalna wysokos¢
Wézki podnosnikowe: 5200 mm

Wézki elektryczne z przeciwwaga:
7000 mm

Wézki z wysuwanym masztem: 12000 mm

Maksymalna wysokos¢ podnoszenia

Wozki wiezowe dwustronne: 13 500 mm

Wézki wiezowe tréjstronne: 14 500 mm

Automatyczne uktadnice tréjstronne:
14500 mm
Uktadnice: 45 000 mm

Glebokos¢
palety

< <

Gtebokos¢
regatu

Korytarz

! |
Przewis palety #

4 Regaly paletowe mecalux.pl



Najczesciej wykorzystywane urzadzenia przetadunkowe:

Wézek podnosnikowy Wézek elektryczny z przeciwwaga

Wézek zwysuwanym masztem Wézek wiezowy dwustronny

A\

—/

Wézek wiezowy tréjstronny

JAULUTIULy Lo iu unTuuT LU

trojstronna
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Jednostkatadunkowa:
paletyikontenery

Sa to nosniki, na ktorych
umieszcza sie produkty
sktadowane w magazynie.
Wiasciwosci paleti konteneréow
okreslajg sposob ich
magazynowania.

Najczesciej wykorzystywane
modele to:

6 Regaly paletowe

Charakterystyka systemu

Powyzsze zdjecie prezentuje
magazyn, w ktérym palety
obstugiwane sg od strony
1200mm

Europalety

Ich standardowy rozmiar to: 800 mm

x 1200 mm. Wystepuja jednak jeszcze

w wymiarach: 1000 mm x 1200 mm oraz
1200 mm x 1200 mm.

Europaleta zbudowana jest z pieciu
gornych desek, trzech wzdtuznic,
dziewieciu wspornikéw oraz trzech
dolnych ptéz.

Magazyn wyposazony w regaty paletowe,
w ktérym tadunki obstugiwane sg od strony 800 mm

Palety przemystowe

Konstrukcyjnie przypominaja
europalete, przy czym wich podstawie
znajduja sie dwie dodatkowe ptozy.

mecalux.pl



Kontenery

Metalowe nosniki stuzace do
sktadowania produktéw na regatach
paletowych. Ich zastosowanie

w magazynie moze wymagac uzycia
elementéw uzupetniajacych.

Nosniki niestandardowe

Kazde rozwigzanie wykraczajace
poza standard wymaga
specjalistycznejanalizy w celu
wybrania odpowiedniego sposobu
magazynowania.

Magazyn wyposazony w regaty paletowe, na ktérych
sktadowane sg kontenery

Wktadajac europalety wezsza strong,
ptozy uktadane sa prostopadle
wzgledem belek, co zapewnia
odpowiednie podparcie i zmniejsza
ryzyko uszkodzenia towaru. Jest to
najczesciej wdrazana metoda obstugi
tadunkow w obiekcie.

tadunek moze byc¢ obstugiwany
rowniez szerszg strong (gtéwnie przy
operacjach kompletacji), jednakze
wowczas nalezy zamontowad na
belkach dodatkowe wsporniki w celu
zapewnienia palecie wtasciwego
podparcia.

T MECALUX 7



Elementy sktadowe

Firma Mecalux stworzyta szeroka game
profili i elementéw uzupetniajacych do
regatow paletowych, ktére pozwalaja
na magazynowanie réznorodnych
artykutéw.

Elementy
Rama (str. 10)
Belka nosna (str. 16)
Zabezpieczenie blokujace (str. 18)
tacze ram (str. 18)
Stopy (str. 11)
Podktadki poziomujace (str. 11)
Ochrona stupa (str. 25)
Ochrona ramy (str. 24)
Usztywnienie (str. 32)
. Lacze portykowe (str. 40)
. Podpora palety (str. 26)
12. Podpora kontenera centrownikiem
(str.27)
13. Trawers pod ptyte widrowa (str. 22)
14. Potka z ptyty widrowej lub
melaminy (str. 22)
15. Pétka metalowa ocynkowana (str. 20)
16. Potka z siatki (str. 21)
17. Podpora beczki (str. 28)
18. Odbojnik palety (str. 30)
19. Siatka zabezpieczajaca (str. 31)
20. Trawers podwyzszajacy (str. 26)
21. Tabliczka identyfikujaca
korytarz (str. 33)
22. Etykieta identyfikacyjna (str. 33)

00N WN =
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Elementy sktadowe
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Elementy sktadowe

Rama

Skonstruowana jest zdwaoch stupow,
belek ukosnych, stop oraz pozostatych
komponentéw. Otwory rozmieszczone
s w 50 mm odstepach w celu lepszego
dopasowania belki nosnej.

Gteboko$¢ ramy uzalezniona jest od
wymiaréw palety. Dla standardowej
europalety gteboko$c¢ ramy wynosi
1100 mm.

Stupy (1)

Dostepne s3 rézne modele, wymiary

i ksztatty stupdw, co umozliwia
dostosowanie instalacji do sktadowania
réoznego typu tadunkow.

ao

69mm

o |
o
P
§4:
3 |
3 |
2
3
3
123,2mm

80mm ‘

T ) N}

EI EI 122mm 122mm 102mm

10 Regaly paletowe
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Stopy (2) Podktadki poziomujace (3) Kotwy (4)

W celu zagwarantowania stabilnosci Stosuje sie je w celu wypoziomowania Stuza do zamontowania regatu do
instalacji ramy ustawiane sg na regatdw stojacych na nierdbwne;j posadzki. W zaleznosci od rodzaju
posadzce przy pomocy stop, ktore posadzce. Majg one rézne grubosci i charakterystyki podtoza oraz

7 kolei przytwierdzane sg do podfoza umozliwiajace precyzyjne oddziatujgcych sit, stosuje sie rézne
kotwami. Zastosowanie danego wypoziomowanie regatu. Do kazdego rodzaje kotew.

modelu stopy uzaleznione jest modelu stupa przeznaczony jestinny typ

od rodzaju stupa oraz obcigzenia podkfadki.

wywieranego przez instalacje

ztadunkiem.

Wymiary stép i podktadek
Stup | Szerokos¢ @ Gtebokos¢ | cm?
80/81 135mm 119 mm 160,6

101 155 mm 119 mm 184,4
122 175 mm 119 mm 208,2
127 175 mm 119 mm 208,2
A10 w zaleznosci od obciagzenia

T MECALUX 1



Elementy sktadowe

Odlegto$¢ miedzy poziomami

Wysokos¢ belki

Wysokosci pomiedzy

poziomami T
Prawidtowg odlegtosc

miedzy poziomami nosnymi

min.75mm

©
ustala sie, sumujac trzy 3|5
parametry: wysoko$¢ palety 8|5 n
wraz z tadunkiem, wysokos¢ R
belki, a takze wielko$¢ luzu HEE
(Y). Wynik jest zaokraglany é E
z doktadnosciag do 50 mm =|sg"
(standardowa odlegfos¢ °l =
pomiedzy perforacja
stupow).
Wysokosci Klasa 400 Klasa300 A Klasa 300 B
pozioméw X % X % X Y
0 < H <3000 75 75 75 75 75 75 Tolerandjeiluzy:
Y: Odlegto$¢ miedzy fadunkiem
3000 < H < 6000 75 100 75 75 75 100 a dolna czescia belki (dla pozioméw
6000 < H < 9000 75 125 75 75 75 125 powyzej posadzki).
X: Minimalna odlegtos¢ miedzy
9000 < H < 12000 100 150 75 75 100 150 paletami bad? fadunkami.
12000 < H < 13 000 100 150 75 75 100 175
13000 <H < 15000 - - 75 75 100 175

Tabela luzéw i tolerancji wedtug normy PN-EN 15620, obowigzujacej od stycznia 2009:
Klasa 400: wozki z przeciwwaga lub wysuwanym masztem.

Klasa 300 A: wozek systemowy trojstronny z ruchoma kabing operatora (Man-up).
Klasa 300 B: wozek systemowy tréjstronny ze stata kabina operatora (Man-down).

12 Regaly paletowe mecalux.pl



Strona obstugi
tadunku

Rozmiar belki w mm (wysokos¢ instalacji do 9000 mm)

Paleta Belka
A B

800 1200 1825
1000 1200 2225
1200 1200 2625
800 1200 2700
1000 1200 3300
1200 1200 3900

\ Strona obstugi
tadunku

Rozmiar belki w mm (wysokos¢ instalacji do 9000 mm)

Paleta Belka
A B

800 1200
1000 1200 2625 Glebokos¢ ramy w mm
1200 1200 Palety obstugiwane Wymiary Palety obstugiwane

od wezszej strony palet od szerszej strony

800 1200 D=1100 800x 1200 D=800
1000 1200 3900 WE 4 D=1100 1000x 1200 D=1000
1200 1200 D=1100 1200x 1200 D=1200

T MECALUX 13



Obliczenia konstrukcji regatu

Po okresleniu tolerandji,
dopuszczalnych odksztatcen

i dystansow nalezy przeprowadzi¢
obliczenia konstrukcji regatéw.

Elementy konstrukcyjne regatéw
paletowych produkowane sg
zwalcowanych na zimno arkuszy
blach, zapewniajacych duza
wytrzymato$c instalacji.

W stupach znajduja sie otwory
montazowe rozmieszczone
rownomiernie na catej dtugosci
profilu, natomiast belki nosne
wyposazone s w konektory
zzaczepami dopasowanymido
otworéw montazowych w stupach.

System faczenia tych elementéw
zostat zaprojektowany w sposéb
umozliwiajacy ich tatwy i szybki
montaz oraz demontaz. Dzieki temu
regaty paletowe to uniwersalny
system, ktoéry mozna zaadaptowac do
sktadowania tadunkow

0 zroznicowanych parametrach.

Norma PN-EN 15512 (Stalowe
statyczne systemy sktadowania

- Regaty paletowe o zmiennej
konfiguracji - Zasady projektowania
konstrukcji), oparta na Eurokodach,
oraz normy PN-EN 15620,

PN-EN 15629 i PN-EN 15635 stanowig
podstawowe odniesienie w zakresie
projektowania konstrukgji regatéw
paletowych, a takze montazu

i bezpiecznej eksploatacji instalacji.

14 Regaly paletowe

Elementy sktadowe

Normy izalecenia

Firma Mecalux projektuje regaty paletowe w oparciu o nastepujace

normy:

- PN-EN 15512 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Regaty paletowe
o zmiennej konfiguracji. Zasady projektowania konstrukgji.

- PN-EN 15620 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Regaty paletowe
o zmiennej konfiguracji. Tolerancje, odksztatcenia i luzy manipulacyjne.

- PN-EN 15629 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Specyfikacja

urzadzen do sktadowania.

- PN-EN 15635 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Zastosowanie
i utrzymanie urzadzen do sktadowania.
- PN-EN 16681 Stalowe statyczne systemy sktadowania. Regaty paletowe
o zmiennej konfiguracji. Zasady projektowania dla obszaréw zagrozonych

sejsmicznie.

- FEM 10.2.16 Projektowanie i stosowanie ochron regatéw paletowych

o zmiennej konfiguracji.

Norma PN-EN 15512 reguluje
wymagania, jakie nalezy wzig¢ pod
uwage na etapie dokonywania
obliczen konstrukgji regatow
paletowych. Okresla réwniez
procedury obliczeniowe, tolerancje
manipulacyjne i montazowe oraz
prawidtowe uzytkowanie instalacji.

Obliczenia sg przeprowadzane
w dwoch etapach:

1. Analiza konstrukcji regatéw. Ma
na celu sprawdzenie czy zachowana
zostata wzdtuzna i poprzeczna
stabilnos¢ instalacji. Obejmuje
réwniez modelowanie rzeczywistego
zachowania pofaczen miedzy stupem
abelka oraz stupem a posadzka.

2. Analiza poszczegélnych
elementéw konstrukcyjnych.
Wykazuje, czy dobdr elementéw
konstrukcyjnych (stupow, ram, stop,
kotew, belek i konektorow) spetnia
wymogi i zatozenia projektowe

w zakresie obcigzen i wymiarow.

W obliczeniach uwzglednia sie
owniez inne czynniki mogace miec
wptyw na wytrzymatos¢ i stabilnosc¢
regatow, takie jak ciezar tadunkow
oraz samej instalacji, a takze regulacje
wynikajace z obowiazujacych lokalnie
przepisow.

Z uwagina duza liczbe zmiennych
niezwykle trudno jest przewidzie¢

na etapie projektowym zachowanie
sie konstrukgji regatowej w momencie
jej uzytkowania. W tym wzgledzie
norma PN-EN 15512 zaleca
przeprowadzanie testow wszystkich
komponentoéw, z ktérych sktada sie
instalacja oraz materiatéw, z ktérych
zostaty wykonane.

Ich zadaniem jest sprawdzenie
wytrzymatosci materiatow,

w szczegolnosci, czy nie przekraczajg
dopuszczalnych norm dotyczacych
ugiecia. Pozwoli to okresli¢ stopien
wytrzymatosci oraz elastycznosci
konstrukgji.

mecalux.pl
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Belkinos$ne

Ich pary tworzg poziomy nosne, na
ktorych sktadowane sa tadunki. Po obu
stronach belki przyspawane sg konektory
7 czterema specjalnie wyttaczanymi
zaczepami, ktére wpasowuijg sie idealnie
do otwordéw w stupach. Ksztatt zaczepow
oraz sposdb ich montazu w stupach to
rozwigzanie zaprojektowane

i opatentowane przez Mecalux. Ta
metoda montazu belek przyczynia sie do
zwiekszenia nosnosci, ogranicza ryzyko
przypadkowego wypadniecia belki oraz
zapobiega deformacjom, ktére moga
pojawic sie, w przypadku gdy potaczenie
pomiedzy belka a zaczepami nie jest
dostatecznie wytrzymate.

Elementy sktadowe

Na kazdym koricu, belki wyposazone

sg W zintegrowane z konektorem
zabezpieczenie blokujace, chronigce przed
przypadkowym upadkiem, naruszeniem
stabilnosci konstrukgji itp.

Zabezpieczenie
blokujace

Mecalux dla zaspokojenia réznorodnych
potrzeb, oferuje szerokg game belek,
zréznicowanych pod wzgledem
rozmiaréw, przeznaczenia do skfadowania
réznego typu fadunkéw czy nosnosci.
Wysokosci poziomdw nosnych

ustalane sa na podstawie liczby

i wymiaréw sktadowanych tadunkéw
zgodnie z wytycznymi dotyczacymi
niezbednych tolerancji i luzéw.

Belka TB

Wykonana jest z jednolitego profilu
zamknietego o przekroju prostokata,
Z przyspawanymi po obu stronach
konektorami.

Rodzaj Wysokos$¢ | Szerokosc
TB (A) (B)
TB 80 80 50
TB 100 100 50
TB 120 120 50
TB 130 130 50

Wymiary w mm

Belka TB (80) Belka TB (100, 120, 130)

Belka 2C-S

Istnieje 5 modeli belek, podzielonych
na dwie grupy wedtug rozmiaru
konektora.

Rodzaj = Wysokos¢ & Szerokosc
2C-S (A) (B)
1115 110 50
1315 130 50
1515 150 50
1615 160 50
1718 170 50

Wymiary w mm

16 Regaly paletowe

N

Belka 2C-S

(1315, 1515, 1615, 1718)
Charakteryzuje sie duzg nos$noscia,
dlatego jest przeznaczona do
sktadowania ciezkich lub dtugich
tadunkow.

Belka 2C-S (1115)

Wykonana jest zdwdch potaczonych
ze soba profili w ksztatcie litery ,C",

Z przyspawanymi po obu stronach
konektorami.

mecalux.pl



Belki c.iostosowanf do sktadowania RodzajTB | Wysokos¢ (A) Szerokosé (B)
paleti kompIeFaCJl . . TBES 32 8 70
Wykonane sg z jednolitego profilu

zamknietego, do ktérego przyspawane TBE-S 45 14 70

sq konektory z zaczepami. Wykorzystywane TBER-S 32 82 70

sg gtownie w celu potaczenia na jednym TBER-S 45 114 70

poziomie noSnym procesu magazynowania
palet z operacjami kompletacji lub w celu
sktadowania palet o réznych wymiarach

i wtasciwosciach.

Belka nosna
TBE

Wymiary wmm

<<

W pierwszym przypadku wymagane
jest zastosowanie potek. Wypetnienie
poziomow z ptyty widrowej wymaga
zastosowania belki z perforacja,

ktora pozwala na umieszczenie

w niej zaczepdw wspornikow
podpierajacych ptyte. <

D,

Belki przeznaczone do tworzenia pozioméw
kompletacyjnych

Umozliwiajg zamontowanie ptyt, na ktorych towary sktadowane
sg luzem lub przeprowadza sie kompletacje.

Belka z perforowanym
profilem TBER

Belka ZS-60P

Jest wykonana z profilu w ksztatcie
,Z", 7 przyspawanymi po obu stronach =
konektorami. Ten typ belek umozliwia
montaz paneli metalowych lub ptyt
widrowych. W regatach paletowych
wykorzystywane sg one wytgcznie do
tworzenia pozioméw kompletacyjnych.

81

)

Wymiary wmm

T MECALUX 1



Elementy sktadowe

Blokada zabezpieczajaca
itacza

18 Regaly paletowe

Blokada zabezpieczajaca
Konektortaczacy belke nosng ze
stupem jest wyposazony

w innowacyjne zabezpieczenie
blokujace, zwiekszajace
bezpieczenstwo instaladji.

Blokada ta stanowi integralna
czesc konektora, co uniemozliwia
jej ominiecie w trakcie montazu
badz usuniecie bez demontazu
catego elementu. Zapobiega ona
przypadkowemu wypieciu lub
przesunieciu belki przez wozek
widtowy.

Zastosowanie tego elementu
znacznie wptywa na stabilnos¢
konstrukcji regatéw, a zatem
poprawia bezpieczenstwo
pracownikéw, magazynowanych
tadunkow i instalacji.

taczeram

Jestto metalowy element
dopasowany do ksztattu stupdw,
mocowany do nich za pomoca
czterech $rub.

Stuzy do pofaczenia regatu

podwdjnego w celu zapewnienia
wiekszej stabilnosci catej konstrukgji.

mecalux.pl



X
-
g
(%)
W
=
Q

= _. .,_.... v/ g _ : . A .._.. U /&8 N M?_ ,..u__b.z.__ | -
4 i I TR Uy, .
o -5 : : ., | ..4 - *. : p i'. . 141 .,ﬂ *..,...., e

. ».v .— .. \%g \hﬁ& Eﬂ m _.. __.. _ ” ...- .._. .f_.. ._u }

_ v

_uu\»%f

e T.m i ~ - A
.I'u e ...H_.ll. T g
— l.lll [ .lll-l..
e ey s
= - _h e




Elementy dodatkowe

Potki

Istniejg rézne rodzaje wypetnien
poziomdéw nosnych, w zaleznosci od
indywidualnych potrzeb uzytkownika
magazynu. Najczesciej stosowane
znich tor

Panele ocynkowane L-2C
Metalowe panele przeznaczone do
belek typu TB oraz 2C. S montowane
bezposrednio na belce bez potrzeby typu Z5-60. Krawedzie i kotnierze
stosowania dodatkowych elementéw paneli umozliwiajg ich potaczenie
mocujacych. w celu utworzenia pétki o petnej
szerokosci poziomu nosnego.

Panele ocynkowane przeznaczone
do pozioméw kompletacyjnych
Sa stosowane wytacznie z belkami

Panel metalowy ztobkowany Panel metalowy gruboperforowany Panel perforowany

20 Regaly paletowe mecalux.pl
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Wypetnienie to moze by¢ stosowane
wytgcznie przy belkach typu 2C.
uktadanego na belce oraz trawersow

petnigcych funkcje elementu

Sktada sie z panelu metalowej siatki
WSpOrczego.

Wypetnienie z siatki

.-

L o

W

B,




Panele z ptyty widrowej

Trawersy pod potke
z ptyty widrowej

Ogranicznik

Rozwigzanie zbelka 2C

Panele z ptyty widrowej umieszczane
sg na belkach typu 2C przy pomocy
czterech wspornikéw. W rozwigzaniu
tym moga by¢ stosowane réwniez
trawersy.

22 Regaly paletowe

kotnierze Z TAM

Elementy

Trawersy pod potke
z ptyty widrowej

Rozwigzanie zbelka Z

Ksztatt belki J oraz Z pozwala na
bezposrednie utozenie ptyty na

profilu bez dodatkowych elementéw
mocujacych. Brzeg ptyty jest zastoniety
przez krawedz belki.

Zaleznie od sktadowanego tadunku

w rozwigzaniu tym moze by¢ wymagane
zastosowanie trawerséw. Ponadto

w przypadku belek Z

o dtugosci rownej lub przekraczajacej
1900 mm konieczne jest zastosowanie
kotnierzy Z TAM. Stuza one do
zwiekszenia stabilnosci ptyt widrowych
umieszczanych na belkach tego typu.

Trawersy pod potke
z ptyty widrowej

Rozwiagzanie zbelka TBER

Plyty widrowe umieszczane sg na
odpowiednio wyprofilowanych
krawedziach belek nosnych. Aby
zapewni¢ potce odpowiednig
stabilno$¢, powinna zostac¢ wsparta
na minimum dwdach trawersach.
Liczbe trawerséw mozna zwiekszy¢

w zaleznosci od ciezaru sktadowanych
tadunkéw.

mecalux.pl
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Elementy

Ochrona ramy zdwoma profilami Ochrona ramy z jednym profilem

Ochrony

Chronig zewnetrzne elementy
instalacji przed uszkodzeniami
spowodowanymi przez wozki
widtowe.

Ochrona ramy
W jej sktad wchodzg dwie ochrony
stupa potaczone jednym badz
dwoma, w zaleznosci od potrzeby,
ceownikami. Montowana jest
zazwyczaj przy dwdch sasiednich
ramach, ktére znajduja sie w poblizu
ciggéw komunikacyjnych. Do
kazdego rodzaju stupa przeznaczony
jestinny rodzaj ochrony.

24 Regaly paletowe mecalux.pl



Ochronastupa

Jestto metalowy element,

o wysoko$ci 400 mm, kotwiony tuz
przy stupie w celu zmniejszenia ryzyka
jego uszkodzen. Istnieja rézne rodzaje
ochron przystosowane do réznych
modeli stupdw.

Ochrona narozna
Wykorzystywana jest w przypadku
braku mozliwosci zastosowania
standardowej ochrony. Sktada sie
z metalowego profilu w ksztatcie
litery L, 0 wysoko$ci 400 mm,
kotwionego do posadzki.

Wzmocnienie stupa

Stosowane jest w sytuacji, gdy

nie ma mozliwosci zamontowania
zwyktej ochrony lub gdy wymagane
jest zabezpieczenie wiekszej
powierzchni. W odréznieniu od
pozostatych, element ten montowany
jest bezposrednio na stupie. Rodzaj
wzmocnienia dostosowany jest do
rodzaju stupa.

T MECALUX >



Elementy

Trawersy i wsporniki
konteneréw

Sa to dodatkowe wzmocnienia pod
palete badZ kontener stosowane
w zaleznosci od potrzeby.

Galwanizowane trawersy
pod palete

Stanowig gtéwny element wsporczy
dla palet uktadanych poprzecznie
(ptozami réwnolegle do belek
nosnych) oraz palet

o nieodpowiedniejjakosci. Liczba
trawerséw jest zalezna od jakosci
stosowanego nosnika i ciezaru
sktadowanego tadunku.

26 Regaly paletowe
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Fragmenty instalacji z trawersami

Trawersy podwyzszone

Wymagane sg, gdy fadunki sktaduje

sie na niestandardowych nosnikach, np.
bez dolnych ptéz.

mecalux.pl



Wsporniki kontenera

Ich zastosowanie jest konieczne

w przypadku sktadowania
konteneréw, poniewaz nie posiadaja
one ptdz. Jeden kontener wymaga
uzycia dwoch wspornikow: lewego

i prawego.

Wspornik mozna dodatkowo
wyposazy¢ w odbojnik
przymocowywany do jego tylnej
czesci.

Odbojnik wspornika kontenera

T MECALUX »



Wsporniki cylindrow i beczek

Wsporniki cylindréw 2L

Sktadaja sie z dwodch profili

w ksztatcie litery ,L" i dwdch profili
czotowych, ktére tworza rame
pozwalajaca na sktadowanie tadunkow
cylindrycznych. Uktada

sie je na belkach regatu.

28 Regaly paletowe

Elementy

Wsporniki beczek z rolkami
Wsporniki tego typu sg wyposazone
w dwie rolki utatwiajace obrot beczki
na regale w celu wydobycia zawartosci
oraz w tace, ktéra zapobiega rozlaniu
ptynu na posadzke.

Wsporniki beczki

S3 to metalowe elementy o dtugosci
50 mm, dopasowane i przytwierdzane
do belek typu 2C.

Profil wspornika tworzy klin, ktory
zapewnia wiasciwe podparcie oraz
stabilno$¢ uktadanym tadunkom.

mecalux.pl



Wspornikiszpul

Elementy te umoZliwiaja skladowanie
tadunkéw magazynowanych

na szpulach (kable, papier itp.)
umieszczonych na metalowych
watach.

Istnieja dwa systemy sktadowania
szpul: przedniiboczny. Sg stosowane
w zaleznosci od charakterystyki
sktadowanego produktu, jego
wymiardw czy sposobu pobierania.

Umieszczenie fadunku na wale
7 kotnierzami zapobiega spadnieciu
szpuliorazjej przesuwaniu sie na boki.

Przednie wsporniki szpul Boczne wsporniki szpul Wati kotnierze

Umieszczane sa na przednich stupach Elementy przymocowane do ramy Wat to element w ksztatcie rury

ram regatu. Stuza do mocowania szpuli regatow, stuzace do umieszczania o srednicy 60 mm i roznych

w przedniej czesci regatu. szpul wewnatrz regatow, grubosciach, ktéry podtrzymuje
w centralnym obszarze ram. szpule oraz umozliwia jej obrot.

Umieszczany jest bezposrednio na
wspornikach.

Do watu przytwierdzane sg kotnierze,
ktére zapewniaja wieksza stabilnos¢
tadunku.

T MECALUX 2



Zabezpieczenia

Akcesoria uzupetniajace, ktore
zapobiegaja upadkom palet badz
tadunkow, a w konsekwencji
zwiekszajg bezpieczenstwo

w obiekcie.

Wsrod zabezpieczen wyrdzniamy:
- Odbojnik palet

- Odbojnik tadunkow
- Siatka zabezpieczajaca

30 Regaly paletowe

Elementy

Odbojnik palety

Metalowy profil zamontowany

w tylnej czesci regatu, umozliwiajacy
prawidtowe pozycjonowanie palety
naregale i zabezpieczajacy przed
zrzuceniem tadunku w przypadku
nieprawidtowego sktadowania.

KrawedZ palety styka sie na catej
dtugosci boku z profilem, ktéry

jest odporny na naprezenia
generowane podczas umieszczania
i pozycjonowania palety na regale.
Zastosowanie odbojnika palety
wymaga dokonania specjalnych
obliczen instalacji.

Odbojnik tadunku

Element montowany réwniez z tytu
regatu, na wysokosci umozliwiajacej
zabezpieczenie tadunku. Profil ten
zapobiega upadkom tadunkéw lub
zsunieciu sie tadunkow, w przypadku
kiedy towar jest Zle umieszczony na
palecie.

W systemie tym to fadunek (nie
paleta) jest zatrzymywana przez
profil.

Jesttojeden zelementow

zwiekszajacych bezpieczenstwo
pracy w magazynie.

mecalux.pl



Siatka zabezpieczajaca
Siatka zabezpieczajaca umozliwia zachowanie bezpieczenstwa personelu, instalacji
i fadunkdéw od tylnej strony rzedu regatdw. Rozmieszcza sie ja na catej wysokosci
regatu i dzieki temu chroni wszystkie jednostki tadunkowe. Zastosowanie siatki
zabezpieczajacej mozliwe jest jedynie w przypadku, kiedy przewisy tadunku na
palecie sg nieznaczne lub w ogdle nie wystepuja.

Jest to doskonate rozwigzanie w sytuacji, gdy instalacja regatowa graniczy ze
strefa robocza badz obszarem ruchu, ktore nalezy zabezpieczy¢ przed ryzykiem
wypadku.

T MECALUX 31




Usztywnienia

System profili oraz elementéw
mocujacych zwiekszajacy
sztywnosc regatu, a w konsekwencji
nadajacy wieksza stabilnos¢ catosci
instalacji.

Usztywnienia pionowe
Sktadajg sie z ptaskich profili, ktére
przy pomocy taczy usztywnienia
przytwierdzane sa do ram

regatu. Kazdy ptaskownik zostat
wyposazony w srube rzymska
zapewniajacg usztywnieniu
wiasciwe naprezenie.

Usztywnienia poziome

Zestaw ceownikdw umieszczanych
wzdtuz wewnetrznej strony belek
nosnych i przymocowywanych do
stupdw za pomoca $rub.

Kazdy modut regatowy oraz poziom
nosny, w ktérym zastosowano
usztywnienia pionowe powinien
by¢ réwniez wyposazony

W usztywnienia poziome.

32 Regaly paletowe

Elementy

tacze usztywnienia

tacze usztywnienia

Ptaskownik usztywnienia

Trzeci poziom

M zusztywnieniamipoziomymi

Drugipoziom

# zusztywnieniami poziomymi

Pierwszy poziom

| zusztywnieniamipoziomymi

mecalux.pl



Ziaczaramy

W celu stworzenia wyzszej instaladji
nalezy wykorzystac ztgcza ramy, ktére
umieszczane sg miedzy

dwoma stupamii przytwierdzane do
nich za pomoca $rub.

Akcesoriaidentyfikacyjne

Tabliczka identyfikacyjna
Prostokatna tabliczka umieszczana
zazwyczaj w najbardziej widocznym
miejscu, na ktérej widniejg oznaczenia
regatow.

Etykieta identyfikacyjna

Zawiera niezbedne dane techniczne
dotyczace instalacji. Przytwierdzana jest
do ramy w widocznym miejscu.

Etykieta przegladu technicznego
Aby zachowac instalacje w optymalnym
stanie i zapewnic bezpieczenstwo pracy

w obiekcie, nalezy przeprowadzac coroczne

przeglady techniczne. Zalecane jest, aby byty
one wykonywane przez dostawce systemow
magazynowych. Dziat Serwisu firmy Mecalux

dokonuje przegladu i przekazuje raport o
stanie instalacji,

a takZze umieszcza na instalacji etykiete,
na ktérej wskazana jest data kolejnego
przegladu.

|

Oprawka informacyjna
Umozliwia wktadanie kart
informacyjnych.

Plytka informacyjna
Stuzy do umieszczania trwatych
kart informacyjnych.

Etykieta przegladu
technicznego

Frme e e vy

T MECALUX 3:



e ) a0 B R ﬂﬁﬂ‘! i

System regatow wysokiego sktadowania
z waskim korytarzem

Magazyny moga zosta¢ wyposazone
w regaty wysokiego sktadowania

z waskimi korytarzami roboczymi.
Ich gtéwna zaletg jest optymalne
wykorzystanie pojemnosci oraz
bezposredni dostep do kazdej
sktadowanej palety.

Obstuga tadunkéw odbywa sie przy

pomocy wozkdw systemowych oraz
ukfadnic.

34 Regaly paletowe mecalux.pl



Wézkisystemowe

Urzadzenia przystosowane do pracy

w waskich korytarzach roboczych.
Wymagaja zastosowania specjalnego
systemu prowadzenia. Wozki te
wykorzystywane sg gtéwnie

w magazynach wysokiego sktadowania.

Obstuga tadunku w korytarzu
roboczym przebiega znacznie

szybciej niz poza nim, dlatego tez

praca urzadzenia skoncentrowana jest
szczegdlnie na tym obszarze. Natomiast
do wprowadzania

i pobierania palet z przedniej strefy
regatéw wykorzystywane sg urzadzenia
pomocnicze.

Wyrdzniamy dwa typy wdzkow
systemowych:

TR T,

UL L LB TN

-

Wdzki tréjstronne

System man-up (Klasa 300 A) -

wozek z ruchoma kabing operatora
Operator wézka przebywajacy

w kabinie unosi sie i opuszcza wraz

znia. Urzadzenie to pozwala na realizacje
kompletacji bezposrednio z palet
zlokalizowanych na wyzszych poziomach
instalacji.

System zwany jest réwniez combi
Z uwagi na mozliwos¢ potaczenia obstugi
palet wraz zkompletacjg zamdéwien.

Rodzaje widet

Ze wzgledu na rodzaj widet wozki
systemowe dzielimy na: trojstronne
lub dwustronne.

Wozki tréjstronne

Gtowica widet pozwala na uktadanie
palet bezposrednio na posadzce
oraz w trzech pozycjach: z przodu
korytarza i po bokach.

Wézki dwustronne

Konstrukgcja tych urzadzen nie
pozwala na uktadanie palet na
posadzce ani z przodu korytarza.
Ich gtéwng zaleta jest mozliwos¢
pracy w wezszym korytarzu oraz
wykonywanie wiekszej liczby cykli.

System man-down (Klasa 300 B) -
wozek ze statg kabing operatora
W tym systemie kabina,

w ktorej przebywa operator, jest
nieruchoma, a tadunek obstugiwany
jest wyfacznie za pomoca widet.

Wozki moga zostac wyposazone

w urzadzenia utatwiajace obstuge
tadunkow, takie jak kamery
zmozliwoscig podgladu czy selektory
wysokosci.

Wézki dwustronne

T MECALUX 35



System wysokiego sktadowania

System prowadzenia wozkow
systemowych

Istnieja rézne rodzaje systemow
prowadzacych, takie jak: mechaniczne
- przy pomocy odpowiednich profili
rozmieszczonych po obu stronach
korytarza i przymocowywanych do
posadzki oraz indukcyjne za pomoca
przewodu umieszczonego w posadzce,
ktory wytwarza pole magnetyczne
umozliwiajace ruch urzadzenia.

Kazdy typ urzadzenia wymaga
zastosowania innej szerokosci korytarza.
Przy okresleniu rozmiaru korytarza
nalezy uwzgledni¢ odlegtos¢ miedzy
szynami prowadzacymiiodlegtos¢
miedzy paletami ztadunkiem.

A@
L ramy
Gtebokosc
il

Szerokos¢ korytarza miedzy
prowadnicami ! Mechaniczny system prowadzenia.

Szeroko$¢ korytarza miedzy fadunkami Wymiary korytarza.

36 Regaly paletowe mecalux.pl



Mechaniczny system prowadzenia

System prowadzenia z profilem System prowadzenia z profilem System prowadzenia z profilem
LPN 50 UPN 100 UPN 100 tworzacym ,wysepke”
Palety umieszczane s3 bezposrednio Palety umieszczane sg na belkach Przestrzen miedzy prowadnicami
na posadzce. Profil w ksztatcie litery ,L” nosnych lub profilach utozonych na wypetnia sie betonem, tworzac
przytwierdzony jest do posadzki. posadzce. Profil w ksztatcie litery ,U” Jwysepke”, na ktérej montowane
przymocowany jest do posadzki. sg regaty. Profil w ksztatcie litery ,U"
przymocowany jest do ,wysepki”
i posadzki.

Przy wejsciu do korytarza nalezy utozyc¢ profile
wejsciowe z otworem, aby utatwi¢ wysrodkowanie
urzadzen.

Indukcyjny system prowadzenia
Przewdd umieszczony w posadzce
wytwarza pole magnetyczne, ktére
petni funkcje prowadnicy.

T MECALUX 3



Miejsca odktadcze

W zaleznosci od liczby ruchéw, jaka
wykonuje sie w magazynie, strefe
przednig instalacji mozna wyposazyc
w miejsca odktadcze, na ktérych
tymczasowo ukfadane s palety.

Wozek systemowy, pracujacy gtownie
w korytarzach roboczych, wyjmuje
tadunek z regatu i uktada go na
miejscach odktadczych. Nastepnie

System wysokiego sktadowania

paleta pobierana jest przezinne
urzadzenie przetadunkowe,
ktore transportuje jg do miejsca
docelowego.

W zaleznosci od wystepujacych
potrzeb, takich jak: ilos¢, wymiary, typ
tadunkuiinne, istniejg rézne rodzaje
miejsc odkfadczych. Elementy te
mogga zosta¢ wyposazone rowniez w

Miejsce odktadcze
bez centrownikéw

Miejsce odktadcze
z centrownikami

centrowniki utatwiajace utozenie palety
w danej pozydji.

W przypadku zastosowania
mechanicznego systemu prowadzenia
regaty moga by¢ wyposazone w
profile wspierajace palety na poziomie
posadzki.

Miejsce odktadcze

38 Regaly paletowe
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Automatyczny system transportu

W magazynach wysokiego sktadowania
transport fadunkéw miedzy réznymi strefami
moze byc realizowany za pomoca urzadzen
automatycznych, takich jak przenosniki
rolkowe lub faricuchowe.

W niektorych obiektach stosuje sie wozki
wahadtowe, ktore odpowiedzialne sg za
transport fadunkéw miedzy przenosnikami a
przednig strefg regatéw.

Automatyczna uktadnica
trojstronna

Zastosowanie uktadnicy pozwala na
szybka i efektywng automatyzacje
instalacji, ktorej wysokos¢ nie przekracza
15m.

Podobnie jak wozki systemowe,
uktadnica pobiera palete z regatu,
transportuje jg do przedniej czesci
instalacji i umieszcza na miejscu
odktadczym badZ przenosniku.
Wyposazona zostata miedzy innymi
w obrotowa gtowice zwiekszajaca
mozliwosci manewrowe urzadzenia.

-
-
-
~
—|
I~

W systemach automatycznych wszystkie
wykonywane operacje sg sterowane
przez oprogramowanie zarzadzajace.
Kontroluje ono prace uktadnicy, a takze
umozliwia optymalizacje ruchow.
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System wysokiego sktadowania
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Instalacja z przejsciem poprzecznym - widok z géry

Bezpieczenstwo

Korytarze bezpieczenstwa tacze portykowe

Instalacja regatowa moze zostac Ramy regatéw wysokiego
wyposazona w specjalne korytarze sktadowania moga zostac
poprzeczne, petnigce funkcje przejs¢ potagczone miedzy sobg taczem
ewakuacyjnych. portkowym, ktére zwieksza

stabilnos¢ catej konstrukgji.

Fragment facza
Przy zastosowaniu tego elementu portykowego
nalezy wzig¢ pod uwage zasieg

podnoszenia masztu lub kabiny

urzadzen przetadunkowych.
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System przeciwpozarowy
W wielu magazynach instalacja
regatowa zostaje dodatkowo
wyposazona w system
przeciwpozarowy.

W tym celu nalezy uwzglednic¢
wiasciwe tolerancje miedzy regatami
oraz miedzy poziomami nosnymi, aby
umozliwi¢ zainstalowanie rur

i tryskaczy.

Elementy te montowane sg zazwyczaj
przy belkach nosnych.
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Oprogramowanie magazynowe Easy WMS

Centrum zarzadzania magazynem

Platforma Easy WMS optymalizuje zarzadzanie przeptywami produktow,
gwarantujac sledzenie tadunkow i zwiekszenie wydajnosci we wszystkich
etapach magazynowania: przyjecie towaru, sktadowanie, kompletacja

i wysytka zamowien. Zréznicowane funkcjonalnosci platformy znajda
zastosowanie w kazdym sektorze biznesowym.

Nasze oprogramowanie to szeroki zakres rozwigzan odpowiadajacych na
wszystkie potrzeby Twojego tancucha logistycznego.

Korzysci zwdrozenia systemu
> Kontrola stanu magazynowego w czasie rzeczywistym.
> Zmniejszenie kosztow logistycznych.
> Wzrost pojemnosci poprzez efektywne wykorzystanie miejsc sktadowania.
> Optymalizacja zadah zwigzanych z manipulacja fadunkami.
> Redukcja liczby bteddw.
> Szybsze przygotowywanie zamdéwien i zmniejszenie liczby pomytek
przy pobieraniu artykutow.
> Mozliwo$¢ dostosowania programu do zmieniajgcych sie potrzeb i nowych
trendéw: e-commerce.
> Mozliwos¢ prowadzenia wielokanatowej strategii sprzedazy
(tzw. omnichannel).
> Szybkizwrot z inwestydji (od 12 do 18 miesiecy).

Mecalux wspétpracuje z wiodacymi dostawcami, co gwarantuje jakos¢, niezawodnos¢ i wysoki
poziom techniczny oprogramowania Easy WMS:

ORACLE | Partner % Microsoft Partner  LadeeorA

BOT WO DG WG
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Pakiet rozwigzan dla Twojego tancucha dostaw

A
& E.

Multi Carrier Shipping Software - Store Fulfillment
oprogramowanie do spedycji
Automatyzacja pakowania, etykietowania
i wysytki zamowien. Koordynacja
bezposredniej komunikacji miedzy

magazynem a firmami spedycyjnymi. stacjonarnych.

Synchronizacja stanéw magazynowych
i przesuniec towaru, aby zapewnic

optymalne zarzadzanie zapasami miedzy
magazynem centralnym a siecia sklepow

Marketplaces & E-commerce

Platforms Integration

Synchronizacja rzeczywistego stanu

towaru w magazynie z ofertg internetowa.
Mozliwos¢ automatycznej integracji Easy WMS
z internetowymi platformami handlowymi (np.:
Amazon i eBay) i oprogramowaniem sklepéw
internetowych (np. PrestaShop).

WMS do zarzadzania produkcja
Petna identyfikowalnos¢ procesow
produkcyjnych. Gwarancja ciagtych
dostaw surowcéw na linie produkcyjne.

Supply Chain Analytics

Analiza ogromnych ilosci danych
generowanych w magazynie kazdego
dnia w celu utatwienia podejmowania
strategicznych decyzji w oparciu

o rzeczywistg wydajnos¢ operacji.

Oprogramowanie dla logistyki 3PL
Zarzadzanie rozliczeniami miedzy
operatorem 3PL a jego klientami.
Sktadanie zamowien, zlecanie
spersonalizowanych wysytek i raportowanie
stanu zapaséw za posrednictwem
dedykowanej platformy dostepu.

Yard Management System (YMS)
Nadzér nad ruchem ciezaréwek na placu
manewrowym magazynu lub centrum
dystrybucyjnego. Optymalizacja operacji

w dokach zatadunkowych w celu poprawy
obiegu pojazddéw i unikniecia waskich gardet
przy przyjeciach i wydaniach tadunkéw.

Easy WMS w chmurze

» Nizsza inwestycja poczatkowa dzieki rezygnacji z wiasnych
serwerow.

» Szybsze ifatwiejsze wdrozenie.

» tatwo dostepne wsparcie techniczne. Catkowite
bezpieczenstwo dzieki Microsoft Azure.

» Biezaca aktualizacja oprogramowania.

» Maksymalna dostepnos¢ do oprogramowania utatwiajaca
kontrole i prowadzenie biznesu.

» Optaty dostosowane do mozliwosci kazdego przedsiebiorstwa.

System zarzadzania czasem pracy -
LMS (Labor Management System)
Maksymalizacja wydajnosci operatorow.
Obiektywny pomiar efektywnosci pracy

i wskazywanie mozliwosci jej poprawy.

Slotting Sofyware

Automatyzacja zarzadzania lokalizacjami
w magazynie. Okreslenie optymalnej
lokalizacji dla kazdej pozycji asortymentowej
(SKU) na podstawie zestawu regut i kryteriow
okreslonych przez kierownika ds. logistyki.

MECALUX W RAPORCIE
MAGICZNY KWADRANT™
GARTNER" 2023
DLAWMS

Gartner

Gartner nie promuje zadnych dostawcow, produktow aniustug opisanych w swoich
badaniach, a takze nie doradza potencjalnym uzytkownikom wyboru jedynie tych
dostawcow, ktorzy w badaniu uzyskali najwyzsze noty lub zostali w inny sposéb
wyréznieni. Publikacje badawcze firmy Gartner s oparte na jej opiniach i nie
nalezy ich traktowac jako prawdy absolutnej. W stosunku do niniejszego badania
Gartner nie daje - ani w sposob wyrazny, ani w sposéb dorozumiany - gwarancji
przydatnosci handlowejani przydatnosci do okreslonego celu. GARTNER i MAGIC
QUADRANT jest zastrzezonym znakiem towarowym i znakiem ustugowym firmy
Gartner,Inc.i/lubjejspotek zaleznych w Stanach Zjednoczonychina catym $wiecie
ijestuzywany w niniejszym dokumencie za zgoda. Wszelkie prawa zastrzezone.
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e-mail: info@mecalux.pl - mecalux.pl

CENTRUM PRODUKCYJNE BIURAHANDLOWE
GLIWICE WARSZAWA KRAKOW
tel.: (+48) 32-331 69 66 tel.: (+48)22-654 56 81 tel.: (+48) 12-686 38 70 (71)
ul. Wyczotkowskiego 125 e-mail:warszawa@mecalux.com  e-mail: krakow@mecalux.com
44-109 Gliwice
POZNAN WROCLAW
tel.: (+48) 61-665 97 87 tel.: (+48)71-793 88 29
e-mail: poznan@mecalux.com e-mail:wroclaw@mecalux.com
GDANSK

tel.: (+48) 58-76180 80
e-mail: gdansk@mecalux.com

Mecalux jest obecny w ponad 70 krajach na swiecie

Oddziaty: Argentyna - Belgia - Brazylia - Chile - Chorwacja - Czechy - Francja - Hiszpania - Holandia - Kanada
Kolumbia - Meksyk - Niemcy - Polska - Portugalia - Rumunia - Stowacja - Stowenia - Turcja - USA - Urugwaj
Wielka Brytania - Wtochy
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