T MECALUX

Przypadek praktyczny: Alifrut
Regaty wjezdne w zlokalizowanej na terenie aktywnym
sejsmicznie mrozni chilijskiej firmy Alifrut
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Mecalux wyposazyt mroznie firmy
Alifrut, chilijskiego producenta
mrozonych warzyw i owocow, w cztery
blokiregatéw wjezdnych. Regaty
zostaty zaprojektowane i wzmocnione
w taki sposéb, by pochtaniaésite
wywierang podczas ewentualnych
ruchow sejsmicznych. Instalacja
przeszta egzamin podczas trzesienia
ziemi ossile 8,3 w skali Richtera,

ktore dotkneto centralng czes¢ kraju
we wrzesniu 2015 roku. Zaréwno
sktadowane towary, jakiinstalacja
pozostaty nienaruszone.
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O firmie Alifrut

Alifrut to jeden z najwiekszych producen-
tow i eksporterow mrozonych warzyw
i owocow w Chile. Przedsiebiorstwo posia-
da cztery zaktady produkcyjne na terenie
gtéwnych portéw morskich kraju celem
optymalizacji logistyki, utrzymania tancu-
cha chtodniczego towaru i usprawnienia
dystrybucji na catym Swiecie.

Zaktady Alifrut w Quilicura (Santiago de
Chile) zajmuja sie gtdwnie przetwarzaniem
i opakowywaniem koricowym produktéw.
Firma Mecalux wyposazyfa jedng z mrozni
Klienta w cztery bloki regatow wjezdnych.
Regaty zostaty zaprojektowane i zamonto-
wane w taki sposob, aby spetnia¢ najbar-
dziej surowe wymagania chilijskich przepi-
séw antysejsmicznych oraz zagwarantowac
petne bezpieczenstwo i optymalne zacho-
wanie konstrukgji w razie trzesienia ziemi.

Regaty zostaty
zaprojektowane w
taki sposob, aby by
wytrzymac wysoka
aktywnos¢ sejsmiczng

wystepujacg w tym
regionie

Instalacja

Regaty wjezdne zastosowane w firmie
Alifrut maja 10,5 m wysokosci. Kazdy z nich
ma cztery poziomy sktadowania. W insta-
lacji zastosowanej w tym magazynie pale-
ty skladowane s na szynach o tréjkatnym
ksztatcie, ktére umozliwiajg magazyno-
wanie akumulacyjne i umieszczanie palet
jedna za druga na poziomie fadunkowym.
Sktadowany towar obstugiwany jest przez
operatoréw poruszajacych sie po maga-
zynie wozkami widtowymi z wysuwanym
masztem. Wézki wjezdzajg do wewnetrz-
nych korytarzy towarowych z fadunkiem
podniesionym powyzej poziomu, na kté-
rym ma by¢ sktadowany.

Na posadzce zamontowane sg szyny pro-
wadzace, ufatwiajace pozycjonowanie
i bezpieczne poruszanie sie wozkéw we-
wnatrz korytarzy towarowych, co mini-
malizuje mozliwo$¢ uszkodzenia instalacji
i fadunku. Ramy regatéw zostaty wzmoc-
nione profilami usztywniajacymi, zapew-
niajagcymi wieksza wytrzymatosc¢ i stabil-
nos¢ wzdtuzng konstrukcji. Dzieki temu
instalacja jest odporna na ewentualne
wstrzasy sejsmiczne, co chroni zaréwno ja,
jakipersonel oraz sktadowane tadunki.



Obliczeniasejsmiczne

W celu zaprojektowania i dostarczenia in-
stalacji magazynowej odpornej na trzesie-
nia ziemi wystepujace w Chile stosuje sie
analize modalno-spektralna. Jest to naj-
bardziej powszechne badanie, stosowane
zgodniez przepisamizzakresu odpornosci
sejsmicznej. Jego celem jest obliczenie ze-
spotu sit poziomych (naprezenia tngcego)
oddziatujacych na kazdy poziom regatéw,
ktére maja by¢ pochtaniane przez ramy,
belki nosne, usztywnienia, tagcza miedzy
nimi itd.

Podczas projektowania rozwigzania dla
Alifrut firma Mecalux przyjeta metodolo-
giepowszechniestosowanaw Chilew przy-
padkudowolnejinstalacjiantysejsmicznej,
polegajaca na stworzeniu tréjwymiarowe-
go modelu konstrukcji z uzyciem progra-
mu do modelowania elementéw skorczo-
nych SAP2000. Proces rozpoczyna sie od
wprowadzenia nastepujacych danych do
przeprowadzenia obliczenia:

tréjwymiarowy model konstrukcji regato-
wej wygenerowany przez SAP2000
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- Rodzaje materiatéw (whasciwosci me-
chaniczneijakos¢ stali).

- Wymiary i wlasciwosci mechaniczne
profili (stupéw, belek nosnych, usztyw-
nien itd.).

- Proste stany naprezen (obcigzenie wy-
nikajace z wagi konstrukcji, umieszczo-
nych jednostek obcigzeniowych itd.).

- Definicja spektrum projektowego dla
trzesienia ziemi w dwéch ortogonalnych
wzgledem siebie kierunkach. Spektrum za-
lezy od rozmiaréw konstrukgji i charaktery-
styki wstrzasu (region sejsmiczny, w ktérym
znajduje sie magazyn, rodzaj podtozaitd.).

- Potaczenie obcigzen zgodnie z posta-
nowieniami standardu NCh 2369.

Po wprowadzeniu danych do modelu wy-
konuje sie obliczenia konstrukcyjne, w kté-
rych bierze sie pod uwage wszystkie sity
oddziatujace nainstalacje, by okresli¢ moz-
liwe naprezenia i odksztatcenia. Nastepnie
sprawdza sie, czy wyniki odpowiadaja do-
puszczalnemu zakresowi bezpieczenstwa
i ostatecznie okredlane sg wielkosci ele-
mentéw sktadowych regatu.

Nalezy pamieta¢, ze standard NCh 2369
zobowiazuje, by wszystkie elementy kon-
strukcyjne byly odporne na dziatanie sit
rozciggania i Sciskania. Analiza przepro-
wadzana jest w dwoch ortogonalnych
wzgledem siebie kierunkach: w kierun-
ku réwnolegtym do ramy skutki wstrzasu
pochtaniane sg przez sama konstrukcje,
aw prostopadtym do ramy zadanie to spet-
niajg poziome i pionowe uszytwnienia.
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Korzysci dla firmy Alifrut
- Optymalna pojemnosé¢ magazynowa: regaty wjezdne umozliwiaja sktadowanie ponad 2900 palet.

- Odpornos¢ na wstrzasy sejsmiczne: regaty zostaty zaprojektowane, zamontowane i wzmocnione
zmysla o wytrzymaniu dowolnego ruchu sejsmicznego.

Danetechniczne

Pojemnos¢ magazynu 2984 palety

Wymiary palet 1200x 1200 x 1200 mm
Maksymalna waga palet 700kg

Wysokos¢ regatow 10,5m

Temperatura magazynu -20°C

ATF

Aarareics. y Frusos 5.4
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